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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Uzyteczngsgl publ}cznej - 1.2 Rok budowy 1898-1899
budynku administracyjny

1.3

Inwestor  |Gmina i Miasto ODOLANOW ul. Rynek 1

(nazwa lub 63-430 ODOLANOW

ul. Rynek 11

imie i 63-430 ODOLANOW 1.4 Adres dziatka nr 1294 obreb 0001
nazwisko, INIP: 622-27-31-888 budynku gminai Odolanow

REGON: 250855127 powlat: OSLIrOowSKl
koresponden wojewddztwo: wielkopolskie

cji, PESEL)

2. Nazwa, adres i1 nr REGON firmy wykonujacej audyt:

,DEBES” Adam Mozdzanowski

ul. Sienkiewicza 19 B/5,

63-400 Ostréw Wielkopolski
tel./fax: 62 735 55 37,

kom.: 500 048 270

NIP: 622-115-15-97

REGON: 250973750

e-mail: adam.mozdzanowski@wp.pl

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Adam Mozdzanowski
ul. Sienkiewicza 19B/5
63-400 Ostréw Wielkopolski
kom.: 500 048 270

4. Wspbdltautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub
audytu remontowego

1 Adam Mozdzanowski Catos$¢ opracowania

2

3

5 Miejscowos$é: Ostrodw Wielkopolski data wykonania opracowania: 05.10.2021 r.

6. Spis tresci:

1. Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrdédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Okres$lenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku

Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne
termomodernizacija termomodernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna/murowany | tradycyjna/murowany
2. |Liczba kondygnacji 4,0/2,0 4,0/2,0
3. T;?ftura czeScl ogrzewanej 2 813,20 3 162,607
4. ?;yferzchnla uzytkowa budynku 1 227,48 1 249,92
Powierzchnia uzytkowa lokali
3 mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
Udzial powierzchni uzytkowej lokali
6. |mieszkalnych w catkowite] 0,00 0,00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
8. |Liczba osdéb uzytkujacych budynek 45,00 51,00
Brak centralnego C.w.u. wytwarzana
systemu produkcji. w podumywalkowych
) . . . C.w.u. wytwarzana w elektrycznych
9. Sposdb przygotowania ciepie]j wody elektrycznym ogrzewaczach
ogrzewaczu przepltywowych matej
zasobnikowym. mocy.
Wodne, pompowe,
system otwarty
T,/Tp=90/70°C Nowa kotlownia =z
zasilanie z kondensacyjnym
wbudowanej kotltowni kottem grzewczym na
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku opalanej weglem, paliwo gazowe. Nowy
zlokalizowanej w uktad grzewczy
wydzielonym wodny zamkniety
pomieszczeniu na T,/Tp=70/55°C.
poziomie piwnicy
budynku.
11 Wspdlczynnik ksztattu A/V 0,59 0,59
[1/m]
12 | Inne dane charakteryzujgace budynek - -
2. Wspdiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ (m?K) ]
. 1,402; 1,353; 1,205; 0,200; 0,196;
1. Sciany zewnetrzne 1.134; 1,071 0,175; 0,174;
! Tt 0,172; 0,170; 0,169
Dach/stropodach/strop pod
2. |nieogrzewanymi poddaszami lub nad 4,246; 0,809; 0,404 4,246; 0,112; 0,104
przejazdami
3. |Strop nad piwnica 0,877 0,877
4. |Fodioga na gruncie w 0,462; 0,455 0,157; 0,158
pomieszczeniach ogrzewanych
5. Okna, drzwi balkonowe 2,500 0,900
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,000 1,300
7. Inne:
7.1 |éciana przy gruncie 0,540 0,163
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- 2,092; 1,642; 1,287; 2,092; 1,642;
7. Sciana wewnetrzna 1.225: 1.103: 1,029 1,287; 1,225;
! Lot Lt 1,103; 1,029
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego 1 wspdiczynniki uwzgledniajace przerwy w
ogrzewaniu
Sprawnos$¢ wytwarzania [-1 0,82 0,92
Sprawnos$¢ przesytania [-1] 0,90 0,96
L Tacai i K .
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
(-]
Sprawnos$¢ akumulacji [-1 1,00 1,00
Uwzgledglenle pr;erw na ogrzewanie 0,85 0,85
w okresie tygodnia [-]
Uwzglednlenle przerw na ogrzewanie 0,91 0,91
w ciagu doby [-]
4. Sprawnos$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Sprawnos$¢é wytwarzania [-1 0,96 0,99
Sprawnos$¢ przesyiu [-] 0,60 1,00
?ﬁ;awnosc regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
Mechaniczna
Rodzaj wentylacji (naturalna, naturalna, nawiewno-wywiewna z

mechaniczna, inna)

grawitacyjna

odzyskiem ciepta i
naturalna

Sposdb doprowadzenia i
odprowadzenia powietrza

kanaty wentylacji
grawitacyjnej,
nieszczelnosci

stolarki otworowej

przewody wentylacji
mechaniczne],

kanaty wentylacji
grawitacyjnej

Strumien powietrza zewnetrznego

*)
(m®/h] 2 393,60 3 929,60
Krotno$¢ wymian powietrza
0,92 1,40
[1/h]
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu 139,53 44,87
grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
do przygotowania cieptej wody 3,50 28,00

uzytkowe] [kW]
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Roczne zapotrzebowanie na ciepio do
ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

1 005,74

103,07

Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu )
[GJ/rok]

1 368,99

102,58

Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do przygotowania cieptej wody
uzytkowe]j [GJ/rok]

30,67

16,12

Zmierzone zuzycie ciepta na
ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Brak danych

Zmierzone zuzycie ciepia na
przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (situzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Brak danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na ciepio do ogrzewania budynku (
bez uwzglednienia sprawnos$ci
systemu grzewczego 1 przerw w
ogrzewaniu ) [kWh/ (m?rok) ]

333,70

30,30

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na ciepio do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu )
[kWh/ (m?rok) ]

454,22

30,16

102

Udzial odnawialnych Zrddel energii

[s]

0,00

Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu

-

Koszt za 1 GJ ciepia do ogrzewania
budynku 3’ [z1/GJ]

33,12

39,89

Koszt 1 MW mocy zamdéwione]j na
ogrzewanie na miesiac 4 [z1/ (MW m-

c)]

Koszt przygotowania 1 m? cieple]
wody uzytkowej 3)
[z1/m?]

46,22

21,53

Koszt 1 MW mocy zamdwione]j na
przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesiac %

[zX/ (MW/m-c) ]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?
powierzchni uzytkowe] [z¥/ (m?/m-c) ]
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6 Miesieczna opiata abonamentowa _ _
) [z1/m-c]
7. Inne [z1] - _
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
2 126 008,00 zapotrzebowania na 91,52

)

energie [%]

Planowana kwota
kredytu [z1]

Planowane koszt Premia

. Y 4 143 929,63 termomodernizacyjna 0,00
catkowite [z%]

[z21]

Roczna oszczednosé
kosztéd4w energii 43 592,38
[zt/rok]
9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANEE/NIE
ZOSTANIE® zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrdédta energii o mocy
maksymalnej 0,00 kW.

A audytu energetycznego WYNIKA/NIEWYNIKA®, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu beda speiniaé¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania,
o ktérych mowa w art.5a ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku sktadajacego sie z czes$ci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy
poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czes$ci budynku.

2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw,
jako udziat odnawialnych Zrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
kohcowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe].

3) Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesyiem jednostki energii.

4) Stalta opitata miesieczna zwiagzana z dystrybucja 1 przesylem energii.

5) Niepotrzebne skreglic.

*)

- w wyniku przeprowadzenia planowanej przebudowy, rozbudowy oraz =zmiany
sposobu uzytkowania pomieszczen poddasza budynku wraz 2z montazem systemu
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, powiekszeniu
ulegng: powierzchnia zabudowy, powierzchnia i kubatura ogrzewana budynku oraz
strumien powietrza wentylacyjnego.
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3.

Dokumenty i dane zrdédiowe wykorzystane przy

opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

(¢]

Projekt architektoniczno-budowlany p/t: ,Przebudowa, rozbudowa oraz
zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen poddasza budynku Ratusza wraz z
elementami infrastruktury technicznej w Odolanowie Rynek 1, 63-430
Odolandéw dz. nr 1294 obreb 0001.” Pracownia Architektoniczna:
STANISELAWSKI Jerzy Stanistawski ul. Ciepta 15a/27, 50-524 Wroctaw.
Gléwny projektant: mgr inz. arch. Sebastian Stanistawski. Grudzien 2016
Dane otrzymane od zamawiajacego.

Pomiary wiasne.

3.2.Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji 1
remontdéw ( Dz.U. Nr 223, poz. 1459, z pdzZniejszymi zmianami ).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 «r.
zmieniajace rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.
z 2005 r., poz.1422, z pdbdbzniejszymi zmianami ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdiowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz. U. z dnia 13 pazdziernika 2015, poz. 1606).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng catos$é
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania 1 wzordw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U. z dnia 18 marca 2015, poz. 376).
Obowigzujace w chwili sporzadzenia audytu stawki i ceny nosniké4w energii
oraz paliw.

Obowiazujace w dniu sporzadzania audytu przepisy 1 normy: PN-EN-ISO
6946:2008; PN-EN-ISO 13370; PN-EN-ISO 14683; PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO
13790:2009, PN-EN 308:2001.

Program Audytor O0ZC 7.0Pro SANKOM Sp. z o0.0. 02-473 Warszawa ul.
Popularna 4/6 lok. 6
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3.3. Osoby udzielajace informacji:

Pan Dominik Sobczak - Inspektor ds. Inwestycji U. Gm. i M. Odolandw

3.4. Data wizji lokalnej:

Listopad/grudzien 2020 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
(zleceniodawcy)

e obnizenie kosztdw ogrzewania budynku - instalacja c.o. zasilana z wbudowane]
kotiowni opalanej weglem kamiennym,

e poprawa komfortu cieplnego budynku - niska izolacyjno$é¢ cieplna przegrdd
zewnetrznych.

e wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okres$lonych w Ustawie o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz pomocy z WFOSiGW w Poznaniu.

e w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych ulepszen i
usprawnien:

ocieplenie Scian zewnetrznych budynku,

ocieplenie stropu poddasza,

ocieplenie podidg na gruncie,

wymiana starej stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych,

modernizacja systemu wentylacji w budynku,

modernizacja systemu przygotowania i dystrybucji c.w.u.,

YV V V V V VYV V

modernizacja zZrdédia ciepta i ukltadu grzewczego.

3.6. Wielkosé¢ sSrodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na
pokrycie kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia.

o Wysoko$¢ Srodkdéw wirtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztédw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego = 2 017 921,63 zk.

2 126 008,00 zt.

o Wysokos$é mozliwej pozyczki
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4.

4.1. Ogbélne dane o budynku

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Rok budowy 1898-1899 Rok zasiedlenia 1898-1899
Technologia budynku UW-27 Cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 “Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO “Stolica” monolit | X tradycyjna
szkieletowa inna - okreslic: SFN
1. Powierzchnia zabudowana ' [m?] 445,10 6.Liczba klatek schodowych 2,0
1. Kubatura budynku 2’ [m?] 5 068,50 |7.Liczba kondygnacji 4,0/2,0
2. Kubatura wentylowana ogrzewanej 2 813,20 8. Wysokos$é¢ kondygnacji w 2,40; 3,64;
czes$ci budynku [m?] ! Swietle [m] 3,78
3. Powierzchnia uzytkowa') [m?] 1 227,48 9.Liczba uzytkownikdw 45,0
4. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej
- b 836,40
czesci budynku [m?]
5. Budynek podpiwniczony czesciowo

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkdw.

Podziat,
Zasady obliczania.

okreslenia i zasady obmiaru.

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna ( fotograficzna )
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Elewacja frontowa budynku ratusza -

potudniowo-wschodnia.
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Elewacja pdinocno-wschodnia budynku ratusza.

Elewacja pdbdinocna budynku oficyny.
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Elewacja pdinocno-zachodnia budynku oficyny z brama wejsciowg na dziedziniec
wewnetrzny.

Elewacja zachodnia oficyny.
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12

Elewacja potudniowo-wschodnia oficyny i potudniowo-zachodnia ratusza.
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Portal z gidéwnym wejsciem do ratusza, elewacja poitudniowo-wschodnia.
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Elewacja ratusza od dziedzinca wewnetrznego, pdinocno-zachodnia.

Elewacja oficyny od dziedzitfica, poiludniowo-zachodnia.
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Elewacja oficyny od dziedzinica, poiludniowo-zachodnia.

Elewacja oficyny od dziedzinca z brama wejsciowa,

potudniowo-wschodnia.
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Elewacja oficyny od dziedzinca, pdinocno-wschodnia.

Strop poddasza budynku ratusza po demontazu ocieplenia i1 oczyszczeniu.



Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie 1'7

Konstrukcja dachu budynku ratusza, po wymianie pokrycia.

Odkrywka - drewniany strop miedzykondygnacyjny w budynku ratusza.
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Powyzej zamieszczono dokumentacje fotograficzng budynku. Inwentaryzacja
budowlana znajduje sie w zatgaczniku nr 8 na korncu audytu.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Ratusz w Odolanowie =zostal wybudowany w latach 1898-1899. To
czterokondygnacyjny budynek w stylu neogotyckim. Ratusz wraz z oficynag
zlokalizowany jest na dzialce nr 1294. Bryla budynku skitada sie z dwdch
cze$ci: gtdéwnej - Ratusza i oficyny.

Budynek gtdéwny na planie prostokata zbudowano na granicy dziatki,
elewacja frontowa z gtdéwnym wejsciem umiejscowiona jest od strony rynku.
Oficyna na planie nieregularnej litery ,C” zlokalizowana w zachodniej
czesci dziatki, przylega do ratusza zamykajac wewnetrzny dziedziniec,
dostep do dziedzinca umozliwia brama w pdinocno-zachodniej elewacji od
strony placu Kos$ciuszki. Czes$¢ oficyny z dachem o spadku do wewnatrz
dziedzinca 1 na =zewnatrz przylega Dbezposrednio do wyzszej 3-
kondygnacyjnej zabudowy przy placu KoSciuszki. W sasiedztwie znajduje
sie Scista zabudowa miejska wielorodzinna z parterami przeznaczonymi
na ustugi lub handel. Obecnie budynek jest dostepny dla osdb
niepetnosprawnych lecz poruszanie sie wewnatrz Jjest utrudnione. Teren
dziatki opada od strony poitudniowo - wschodniej w kierunku pdinocno -
zachodnim, dlatego wejs$cie do budynku od strony rynku jest usytuowane
wyzej, a powierzchnia dziedzinca uksztattowana Jjest ze spadkiem ku
wejsciu od strony placu KosSciuszki. Wzdiuz catej elewacji od strony
rynku 1 placu Kos$ciuszki przebiegaja ciagi komunikacyjne.

Ratusz to Dbudynek =z dwoma kondygnacjami nadziemnymi, czedciowo
podpiwniczony (w poiowie), z poddaszem nieuzytkowym. Budynek w
ostatnich latach eksploatacji byt uzytkowany jako budynek administracji
samorzadowej. Brak Jjest $ladédw aby w latach uzytkowania wykonywano
istotne dla konstrukcji przebudowy i remonty z wyjatkiem prac zwiazanych
z konserwacja budynku.

Budynek ratusza zostal posadowiony na tawach fundamentowych wykonanych
z kamienia i cegly peilnej, $Sciany =zewnetrzne 1 wewnetrzne piwnicy
wykonano z cegiy ceramicznej peinej i maja zrdznicowane grubosci od
25,0-70,0 cm. Fundamenty pod catym budynkiem sa z kamienia i cegily o
szerokoéci okoto 80,0 cm, w cze$Sci ©parterowej oraz w czesci
podpiwniczonej okoto 85,0 cm.

Mury fundamentowe w cze$ci niepodpiwniczonej grubosci 40,0-70,0 cm z
cegly ceramiczne]j peine]j, posadowione na gtebokosé¢ okoio 0,80 m ponizej

poziomu chodnika. Mury parteru gr. od 25,0 do 55,0 cm. =z cegty
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ceramiczne]j peilne]j. Mury pietra gr. 25,0 - 46,0 cm z cegily ceramicznej
peinej. Stropy nad piwnica to strop tukowy ceramiczny z cegily peinej
na belkach stalowych. Nad pozostalymi kondygnacjami stropy drewniane.
W czes$ci frontowej belki opieraja sie na $cianach podiuznych z wyjatkiem
pomieszczenia z balkonem, gdzie belki stropowe opieraja sie na $cianach
poprzecznych, natomiast w czeéci zachodniej na $cianach poprzecznych.
Konstrukcje dachu stanowia drewniane krokwie o uktadzie pitatwiowo -
kleszczowym o ustroju wieszarowym dwu - wieszakowym. Schody wewnetrzne
drewniane, do piwnicy stalowe. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana,
cze$ciowo okna PCV.

Balkon to plyta z cegity peinej na belkach stalowych w ziym stanie.
Oficyna zlokalizowana po zachodnie]j stronie dziatki, od strony placu
Koéciuszki, zostata dobudowana do Ratusza. Budynek nie jest
funkcjonalnie polaczony 2z Dbudynkiem Ratusza. Jest to budynek dwu
kondygnacyijny, niepodpiwniczony bez poddasza, w ostatnich latach
uzytkowany jako budynek administracyjno - mieszkalny.

Obecnie budynek jest oprdézniony. Analizowany budynek zostail posadowiony
na tawach fundamentowych murowanych 2z cegly peilnej ceramicznej i
kamienia. Gieboko$¢ posadowienia od 0,70-0,80 m. Mury zewnetrzne i
wewnetrzne gr. od 25,0 - 40,0 cm z cegiy ceramiczne]j peinej. Stropy nad
parterem i stropodach drewniane ze $lepym putapem. Konstrukcja dachu
drewniana jednospadowa. Do stropu podwieszono podsufitke z pilyt gipsowo
- kartonowych na ktérych utozono weine mineralng. Schody wewnetrzne

drewniane. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana.

Celem planowane]j inwestycji Jjest modernizacja catlego budynku =z
poddaszem oraz potaczenie funkcjonalne budynku Ratusza z oficyna.
Budynek w catos$ci zostanie przeznaczony na siedzibe wladz Miasta 1
Gminy Odolandéw. Bez zmiany funkcji z niewielkimi korektami rozktadu

i podzialu pomieszczen biurowych. Przebudowa komunikacji pionowej w
celu potaczenia funkcjonalnego z oficyna na parterze oraz pietrze.
Adaptacja poddasza na potrzeby sali narad oraz pomieszczen technicznych
i pomocniczych.

W budynku Ratusza przewidziano nastepujace pomieszczenia i funkcje:

- parter - wydzial ds. podatkdw, wydziat ds. inwestycji, wydzial ds.
gospodarki nieruchomos$ciami, wydzial ds. zagospodarowanie
przestrzennego, pokdj USC, wydziat ds. dowoddéw osobistych, wydziar ds.
ochrony $rodowiska, wydzial ds. gospodarki nieruchomos$ciami, kasa,

recepcija, gidéwny holl oraz wezel sanitarny.
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- pietro - gabinet Dburmistrza, sekretariat, gabinet zastepcy
burmistrza, sala narad, wydzial ds. $rodké4w unijnych, wydziat ds.
zambédwien publicznych, =zaplecze socjalne, ksiegowo$é =z podrecznym
archiwum, gabinet skarbnika, gabinet sekretarza, wydzial ds. drdg oraz
wezel sanitarny.

- poddasze - sala z zapleczem w postaci szatni i pomieszczenia z aneksem
kuchennym, toaleta, pomieszczenie porzadkowe, pomieszczenia

techniczne i magazynowe.

W budynku oficyn przewidziano nastepujace pomieszczenia i funkcje:

- parter - wydziatr ds. komunikacji =z pomieszczeniem pomocniczym,
pomieszczenie gospodarcze, biuro pracownikéw gospodarczych, archiwum
zaktadowe, pom. na odpady oraz kotlownia.

- pietro - wydzial ds. promocji, wydzial ds. zarzadzania kryzysowego z
pomieszczeniem pomocniczym, biuro rady GIM, gabinet informatyka

oraz wydzial ds. kadr i ptac.
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Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie 21

UWAGA:

Budynek Ratusza umieszczono w spisie adresowym zabytkéw architektury 1
budownictwa miasta Odolanowa oraz stanowi on element zabudowy =zabytkowego
uktadu urbanistycznego miasta. Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na
terenie $rddmiejskiego ukitadu urbanistycznego miasta Odolanowa, wpisana do
rejestru zabytkdédw prawomocna decyzja WKZ z dnia 15.04.1993 r. nr 666/A.

Z tego wzgledu fasady ratusza wykonane z cegiy klinkierowej jako najbardzie]

eksponowane 1 charakterystyczne powinny zachowa¢ dotychczasowa forme. W

uzgodnieniu z inwestorem termomodernizacje tych elementdw zaplanowano metodag

od wnetrza pomieszczen z wykorzystaniem sytemu Kingspan Kooltherm K17-100"

lub réwnowaznego.

*)

- Kingspan Kooltherm K17-100 to piyta ze sztywnej pianki rezolowe]j zespolona z pityta
kartonowo - gipsowa o grubos$ci 12,5 mm w jednostronnej oktadzinie z biatego welonu
szklanego. Zalecana do termoizolacji $cian od wewnatrz oraz klatek schodowych i

korytarzy. W zaleznoéci od aplikacji mocowana jest mechanicznie lub przy uzyciu kleju..

Budynek jest poitozony w II strefie klimatyczne]j, a najblizsza stacja

meteo jest stacja meteorologiczna IMGW ul. Ro6zy Wiatréw 16 w Kaliszu.

Symbol Opis R U A
m2 -K/W | W/m2 ‘K m?2
DACH-R Dach 0,236 4,246]|196,93
DACH-R/OC | Dach 0,236| 4,246| 256,84
DW Drzwi wewnetrzne 2,600 48,59
Dz-3 Drzwi zewnetrzne 3,000 7,13
DzZ-1 Drzwi zewnetrzne 3,000 9,99
DZ-2 Drzwi zewnetrzne 3,000 3,82
DZ-8 Drzwi zewnetrzne 3,000 10,40
0l Okno zewnetrzne LxH= 158,0x210,0 cm 2,500 13,27
010 Okno zewnetrzne LxH= 127,0x190,0 cm 2,500 7,24
012 Okno zewnetrzne LxH= 80,0x155,0 cm 2,500 8,68
013 Okno zewnetrzne LxH= 124,0x190,0 cm 2,500 23,54
013/A Okno zewnetrzne LxH= 124,0x95,0 cm 2,500 3,54
015 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x95,0 cm 2,500 8,96
016 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x100,0 cm 2,500 5,01
OlA Okno zewnetrzne LxH= 150,0x210,0 cm 2,500 12,60
02 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x210,0 cm 2,500 6,09
03 Okno zewnetrzne LxH= 65,0x210,0 cm 2,500 5,49
04 Okno zewnetrzne LxH= 106,0x210,0 cm 2,500 24,48
06 Okno zewnetrzne LxH= 125,0x190,0 cm 2,500 7,13
o7 Okno zewnetrzne LxH= 127,0x210,0 cm 2,500 21,34
0z-1 Okno zewnetrzne LxH= 108,0x280,0 cm 2,500 3,01
PD-GR/O Podtoga na gruncie 30,6 cm 2,166| 0,462 153,85
PD-GR/R Podtoga na gruncie 30,0 cm 2,198 | 0,455| 145,05
PD-PIW Podtoga w piwnicy 25,0 cm 2,063| 0,485| 145,13
ST-D/O Dach 43,1 cm 1,236| 0,809|198,30
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ST-PIE/O Strop ciepto do goéry 18,8 cm 0,676| 1,478|171,03
ST-PIE/R |Strop ciepio do gdéry 37,0 cm 1,412| 0,708 283,87
ST-PIWN Strop piwnicy - ciepio do dotu 1,140| 0,877|147,86
ST-POD/R |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 2,475| 0,404 | 283,83
SW-15 Sciana wewnetrzna 14,0 cm 0,478| 2,092|297,58
SW-28 Sciana wewnetrzna 27,0 cm 0,009| 1,642|415,74
SW-40 Sciana wewnetrzna 40,0 cm 0,777 1,287 35,53
SW-43 Sciana wewnetrzna 43,0 cm 0,816| 1,225|306,86
SW-50 Sciana wewnetrzna 50,0 cm 0,907 1,103|101,19
SW-55 Sciana wewnetrzna 55,0 cm 0,972| 1,029 92,92
S7-42/W Sciana zewnetrzna 42,0 cm 0,713| 1,402|108,33
S7-42/7 Sciana zewnetrzna 42,0 cm 0,713| 1,402|108,94
SZ-44 /W Sciana zewnetrzna 44,0 cm 0,739| 1,353| 38,02
Sz-44/7 Sciana zewnetrzna 44,0 cm 0,739| 1,353 44,46
S7Z-48/W Sciana zewnetrzna 51,0 cm 0,830 1,205|233,03
SZ-51/W Sciana zewnetrzna 51,0 cm 0,830| 1,205| 82,44
Sz-51/7 Sciana zewnetrzna 51,0 cm 0,830| 1,205 62,97
SZ-55/W Sciana zewnetrzna 55,0 cm 0,882 1,134 46,46
SZ-59/W Sciana zewnetrzna 59,0 cm 0,934| 1,071| 97,01
S7z-59/7 Sciana zewnetrzna 59,0 cm 0,934 1,071 41,64
SZ-GR/R Sciana zewnetrzna przy gruncie 72,0 cm 1,854| 0,540 145,39
Charakterystyka wszystkich przegrdd budowlanych z opisem
poszczegdblnych warstw zawarta jest w wydrukach z programu 0OZC 7.0Pro
przedstawionych w zataczniku nr 1 do audytu.
4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. Rodzaj danych Déne W ;tanie Jednostka
ilstniejacym
1 Zambéwiona moc cieplna na c.o. X kW
2 Zamdéwiona moc cieplna na c.w.u. (gsr) X kW
3 izzzz;z;inzoglzii?i?? (zapotrzebowanie na 139,53 K
4 izzzzizginzozlzii?i?i.)(zapotrzebowanie na 3,50 KW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio w
s |siandandonm sevonie grievenyn bes 1 003,74 o5
ogrzewania Qg
Roczne zapotrzebowanie na ciepio w
6 standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. 1 368,99 GJ
sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do
7 przygotowania c.w.u. z uwzgl. sprawnosci 30,67 GJ

systemu przygotowania Qs cwu.
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Instalacja c.o. wodna O wymuszonym
obiegu, zasilana z wbudowane]j kotlowni
1 Typ instalacji weglowej zlokalizowanej w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie piwnicy
budynku ratusza.
2 Parametry pracy instalacji 90/70°C
. L. Z rur stalowych ze szwem typu $redniego
3 Przewody w instalacji wg PN/H-74200 o polaczeniach spawanych.
. S Zeliwne czlonowe bez zawordéw i gtowic
4 Rodzaje grzejnikow
termostatycznych.
5 Osltoniecie grzejnikdw Nie
6 Zawory termostatyczne Brak.
7 Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze systemu otwartego.
8 Odpowietrzenie Centralne
9 Sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego Ns= 1,00 Mg = 0,82 mna= 0,90 Me= 0,77
Liczba dni ogrzewania w
10 |tygodniu/liczba godzin na 5/12
dobe
11 Modernizacja instalacji po Nie modernizowano.
1984 «r.
4.6. Charakterystyka instalacji ciepitej wody uzytkowe]
L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Brak centralnego systemu, c.w.u.
1 Rodzaj instalacji wytwarzana w elektrycznym ogrzewaczu
zasobnikowym.
Z rur przewodowych ocynkowanych,
2 Przewody taczonych na gwint - bez izolacji
termiczne].
. . . Tak - zasobnik ogrzewacza o
Z k ak 1 . .
3 brornik akumulacyjny pojemnosci 80,0 dm3.
4 onmlérowanle (wodomierze Brak
indywidualne)
Zuzycie energii do
5 przygotowania ciepltej wody Brak danych
m3/12m-c
okre$lone na podstawie faktur
4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotiowni w budynku

W budynku ratusza w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnicy

zlokalizowano kotlownie ktédra zasila system grzewczy budynkdw w energie

cieplna bezposrednio w postaci wody o niskich parametrach( Tz/Tp=90/70°C

) -

Kottownia

wyposazona w kociol

stalowy wodny typu UKS

o mocy
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znamionowej 150,00 kW opalany weglem kamiennym. Kociol zdemontowano w
roku 2013 w momencie wytaczenia budynku z eksploatacji i sukcesywnego
demontazu instalacji. Uktad grzewczy zabezpieczono przed
niekontrolowanym wzrostem ci$nienia naczyniem wzbiorczym typu otwartego

zlokalizowanym na poddaszu budynku ( w najwyzszym punkcie ziadu ).

Kotitownia w budynku - miejsce po zdemontowanym kotle.
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Rozdzielacze czynnika grzewczego z pompami obiegowymi w kotlowni.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych

Rodzaj danych

1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
Strumien powietrza
2 wentylacysnego /h 2 393,60 ( normatywny )

Szczegbiowe wyliczenia znajdujg sie w zataczniku nr 5.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan budynkéw, a w szczegdlnosci elementy konstrukcyjne sa w stanie

dobrym. Jednak przegrody zewnetrzne nie speiniaja wymagan dotyczacych

maksymalnej wartoé$ci wspdilczynnika przenikania ciepia U.

U [W/m2K] Unax. [W/mzK]
Przegroda

istniejace wymagane™)
4. 1,402; 1,353; 1,205;
Sciany zewnetrzne 1,134; 1,071 0,540 0,200
Dachy, stropodachy i stropy
pod nieogrzewanymi poddaszami 4,246; 0,809; 0,404 0,150
lub nad przejazdami
Podiogi na gruncie 0,462; 0,455 0,300
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) - wartosci obowigzujace od 31.12.2020 zgodne z Rozporzadzeniem w sprawie warunkdédw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5.2. Okna i drzwi

Przegroda U [W/m2K] U [W/m2K]
Istniejace Po modernizacji

Okna ( z wyjatkiem okien potaciowych), drzwi

balkonowe i powierzchnie przezroczyste 2,500 0,900

nieotwieralne

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w

przegrodach miedzy pomieszczeniami 3,000 1,300

ogrzewanymi i1 nieogrzewanymi

5.3. System grzewczy

System grzewczy budynku ratusza =z oficynami Jjest rozwiagazaniem
opartym o kociol stalowy wodny na paliwo staie - wegiel kamienny.

Ogrzewanie wodne pompowe dwururowe. Przewody z rur stalowych czarne
ze szwem typu $Sredniego wg. PN 74/H-74200 taczone przez spawanie 1
montowane pod stropem piwnicy ( w czes$ci podpiwniczonej budynku ratusza
) oraz w kanaltach pod posadzka. Odpowietrzenie instalacji poprzez
odpowietrzniki na grzejnikach, oraz poprzez odpowietrzniki samoczynne.
Na ca1oéci budynkdédw rurociagi rozprowadzone na wierzchu $cian bez
izolacji termicznej. W instalacji budynkdédw zastosowano grzejniki
czlonowe zeliwne z zaworami z podwdjna regulacjg typ M 3172 prostymi 1
M 3176 katowymi, ktdére nie pozwalaja na regulacje temperatury w
poszczegdlnych pomieszczeniach budynku wedilug ich wykorzystania
dobowego i tygodniowego. Zabezpieczeniem instalacji przed
niekontrolowanym wzrostem cidnienia Jjest naczynie wzbiorcze otwarte
typu B zamontowane na poddaszu budynku.

Temperatura zasilania utrzymywana jest zgodnie z tabelg temperatur

zasilania w funkcji temperatury zewnetrznej. Brak inne]j regulacji.
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Grzejnik zZzeliwny czionowy w uktadzie grzewczym budynku ratusza.

Grzejnik czionowy zeliwny w uktadzie grzewczym budynku ratusza.
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5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Analizowany budynek ratusza z oficynami nie zostal wyposazony w
centralng instalacje produkcji 1 dystrybucji cieptej wody uzytkowej.
Do przygotowania c.w.u. zamontowano elektryczny pojemnos$ciowy
ogrzewacz wody o pojemnos$ci 80,0 dm® do =zaopatrywania wielu punktédw
poboru. Ogrzewacz zostail zdemontowany w chwili wytaczenia budynku =z

eksploataciji.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana Jjest grawitacyjnie poprzez
kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi 1 okien. Szczegdiowe dane o wielkos$ci strumienia

wentylacyjnego podano w zataczniku nr 5.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacych budynkéw i

mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Ocena stanu istniejacych budynkéw i mozliwosci poprawy

L.p. | Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwo$éci 1 sposdéb poprawy

1 2 3

Przegrody zewnetrzne . Nalezy ocieplié przegrody
Przegrody zewnetrzne maja zewnetrzne 1 zapewni¢ wymagany

niezadowalajace wartosci wspblczynnik przenikania ciepta
wspbdiczynnika przenikania ciepta U okreslony w WT 2021

[W/m2K]
- $ciany zewnetrzne:

- dla Scian zewnetrznych

1 U= 1,402; 1,353; 1,205; U [W/m?K] < 0,200
1,134; 1,071; 0,540
- dachy, stropodachy i stropy pod |- dla dachéw i stropéw pod
nieogrzewanymi poddaszami lub nieogrzewanymi poddaszami
nad przejazdami: U [W/m?K] < 0,150
U = 4,246; 0,809; 0,404 - dla podiég na gruncie
- podiogi na gruncie U = 0,462; U [W/m2K] < 0,300
0,455
5 Okna - okna drewniane o Wymiana strych okien w budynku.

wspdiczynniku przenikania ciepta
U = 2,500 [W/m?K]

Drzwi zewnetrzne - drewniane i
3 metalowe o wspotczynniku Wymiana starych drzwi w budynku.
przenikania ciepta
U = 3,000 [W/m?:K]
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Wentylacja grawitacyjna.

4 Funkcjonowanie wentylacii Dos?osowanielprzewo§§w do
grawitacyjnej w budynku jest projektowanej funkcji.
prawidiowe.

Montaz systemu wentylacji

mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta z zastosowaniem
systeméw obsitugujacych 6 obiegdw.

5 Wentylacja mechaniczna - brak

Instalacja c.w.u.

Montaz nowych podumywlkowych
6 c.w.u. wytwarzana miejscowo w elektrycznych ogrzewaczy
elektrycznym ogrzewaczu przepitywowych.
pojemnosciowym.

Montaz nowej kotiowni z
kondensacyjnym kotlem grzewczym na
paliwo gazowe, wykonanie
instalacji gazowej i systemu
System grzewczy odprowadzenia spalin, montaz nowe’]
instalacji wewnetrznej ( systemu
zamknietego o parametrach

Instalacja c.o. zasilana z
wbudowanej kotlowni wyposazonej w

7 , . Tz/Tp=70/55°C ) z podzialtem na 3,0
kociol opalany weglem kamiennym. . . . .
. obiegi, montaz nowych przewoddw
Instalacja wodna o wymuszonym .
) . . prowadzonych w otulinie
obiegu, starego typu o niskiej . . .
.. termiczne]j, montaz nowych
Sprawnosct . grzejnikéw stalowych i kanatowych
z zaworami i glowicami
termostatycznymi. Regulacja
hydrauliczna catego systemu.
Uwaga:
6.Wykaz rodzajow ulepszen i przedsiewzied
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego
L.p. Rodzaj ulepszen lub Sposbb realizacji
przedsiewziec
1 2 3
Ocieplenie $cian od zewnatrz budynku
Zmniejszenie strat ciepla przez |metoda bez spoinowa (styropian
przenikanie przez $ciany epoksydowy), natomiast od strony
1 zewnetrzne i wewnetrzne wewnetrznej ( tam gdzie jest to
: oddzielajace pomieszczenia wymagane ) z zastosowaniem
ogrzewane od nieogrzewanych systemowych ptyt Kingspan Kooltherm
K17-100 ( lub rdéwnowaznych ).
] .W. hy 1 . . .
jog n?;éei2252§pifacogdis2;;§py Ocieplenie dachu oficyn oraz stropu
2. p g Y p pod nieogrzewanym poddaszem budynku
ratusza welna mineralna.
Ocieplenie podtdg na gruncie
3 j.w. przez podiogi na gruncie styropianem z catkowita wymiana
: warstw.
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Jj.w. przez stara stolarke
okiennag i drzwiowa.

Wymiana starych okien i drzwi
zewnetrznych w budynku.

5. Modernizacja c.w.u.

Montaz nowych podumywlkowych
elektrycznych ogrzewaczy
przeptywowych.

6. Modernizacja systemu grzewczego

Montaz nowej kotltowni z
kondensacyjnym kotlem grzewczym na
paliwo gazowe, wykonanie instalacji
gazowe]j 1 systemu odprowadzenia
spalin, montaz nowej instalacji
wewnetrzne]j ( systemu zamknietego o
parametrach Tz/Tp=70/55°C ) z
podziatem na 3,0 obiegi, montaz
nowych przewoddw prowadzonych w
otulinie termicznej, montaz nowych
grzejnikéw stalowych i kanatowych z
zaworami i glowicami
termostatycznymi. Regulacja
hydrauliczna catego systemu.

Uwagi:

7. Okreslenie optymalnego
termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow

termomodernizacyjnych

dotyczacych

wariantu przedsiewziecia

ulepszen i usprawnien

zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i podgrzewu c.w.u.

Grupa ulepszen

Rodzaje ulepszen

1 2

3

Ulepszenia dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie przez

I przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych.

Ocieplenie dachu oficyn oraz stropu
pod nieogrzewanym poddaszem.

Ocieplenie podidbg na gruncie.

Wymiana starych okien i drzwi
zewnetrznych w budynku.

Montaz systemu wentylacji
mechanicznej nawiewno - wywiewnej z
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odzyskiem ciepta z zastosowaniem
systemdéw obsitugujacych 6 obiegdw.

Montaz nowych podumywlkowych
elektrycznych ogrzewaczy
przeptywowych.

Usprawnienie dotyczace
II zmniejszenia zapotrzebowania
ciepta na przygotowanie c.w.u.

Uwagi:

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody, zapotrzebowania na cieplo

na ogrzanie powietrza wentylacyjnego oraz do podgrzewu c.w.u.
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych ulepszen prowadzacych
do zmniejszenia strat ciepia przez przenikanie przez przegrody

zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepio na przygotowanie ciepiej wody uzytkowed,

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto na cele c.o.,

d) Zestawienia optymalnych ulepszen i przedsiewzieé w kolejnosci
rosnace]j wartosci prostego czasu zwrotu naktaddédw (SPBT)

charakteryzujgcego kazde ulepszenie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

, . . W stanie Po termo
Wyszczegdlnienie ) L. Jedn.
obecnym modernizacji
tWO 20 b.z. OC
tzo -18 b.z. oC
Sd - dla przegrdédd zewnetrznych
20°C - stacja meteo Kalisz + dane 3 834,90 .
. b.z. dzien«K«a
ze strony Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa.
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Cena energii® 33,12 39,89 z2/GJ
rata splste miesiccs minmmes) :
Cena energii elektrycznej 579,70 b.z. z} /MWh
) - obliczenia szczegbétowe kosztdw wytworzenia energii i1 stopniodni przedstawiono w Zataczniku

nr 7 na koncu audytu.

wymianie starych okien zewnetrznych oraz poprawie systemu
wentylacji.

Ocena opltacalnosci i1 wybdédr wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Przedsiewziecie : wymiana starych okien w pomieszczeniach ogrzewanych

Dane: powierzchnia okien =zewnetrznych: Strumien nominalny
gfna_wymienione wczesdniej 0,00 m? Voon = 2 070,90 m*/h
KN —
Okna do wymiany 150,37 m? Cc, = 1,0
Agks =

Opis wariantdéw usprawnienia:

wariant 1 - okna nowe U = 1,100
wariant 2 - okna nowe U = 0,900
wariant 3 - okna nowe U = 0,800

Uwaga: Dla okien wymienianych i juz wymienionych przyjeto aZ£0,3 1 wg tabeli
wspbdtczynnikdéw korekcyjnych Cr=1,0,

Warianty

Stan

Lp Oméwienie Jedn. . .
istniejacy 1 2

Wspdiczynnik przenikania
okien wymienionych W/m2*K 2,500 2,500 2,500
wczesdniej U

2,500

Wspdiczynnik przenikania
okien do wymiany i po W/m2*K 2,500 1,100 0,900
wymianie U

0,800

Wspdiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z
wymienionymi oknami C.

Wspdiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi
oknami Cr

Wspdiczynniki korekcyijne
dla wentylacji -
pomieszczenia z - 1,00 1,00 1,00
wymienionymi oknami
Cm

Wspdiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi
oknami Cn

3 |Udziat okien do wymiany w - 0,8652 0,8652 | 0,8652
catej powierzchni drzwi

0,8652

Strumien wentylacyjny
4 |przypadajacy na okna do m3/h 1791,70 1791,70 1791,70
wymiany

1791,70
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Strumien wentylacyjny
5 |przypadajacy na okna do m3/h 1791,70 | 1791,70 | 1791,70 | 1791,70
wymiany skorygowany
wspbdiczynnikiem Cm
Strumien wentylacyjny
6 |skorygowany m3/h 2250,07 2070,90 | 2070,90 | 2070, 90
wspbdiczynnikiem Cr
Réznica wielkosci
7 | strumienia w stosunku do m3/h 179,17 0,00 0,00 0,00
normatywnego
Strumien powietrza
8 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 2250,07 2070, 90 2070, 90 2070, 90
ciepta
Strumien powietrza
9 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 2250,07 2070, 90 2070, 90 2070, 90
mocy uktadu grzewczego
8,64 x 107> Sd+Aoxn+U GJ/a 118,0 118,0 118,0 118,0
10
8,64 x 1075 Sd«Agks+U GJ/a 118,04 51,94 42,49 37,77
112,94 x 1075 Cp+Cy*Vnom+Sd GJ/a 253,7 233,5 233,5 233,5
121Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 489,76 403,46 394,02 389, 30
10-%+«Aokn (two—tzo) *U MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
13
10-%+«Aoks (two—tzo) *U MW 0,0135 0,0060 0,0049 0,0043
14 13,4+1077+Cq+Cy Vinorm* (two—tzo) MW 0,0291 0,0268 0,0268 0,0268
15|go, g1 = (6) + (7) MW 0,0426 0,0327 0,0316 0,0311
16 |A + A = zt/rok 2 3 171,16 3
Qrox + AQew = 858, 39 ' 327,54
. - 324 319 336
17 | Koszt modernizacji 634,62 834, 62 634,62
18 | SPBT = (Nox *+ Nu) /( AQrox + lata 113,57 | 100,86 | 101,17
AQry)
Podstawa przyjetych wartosci Nex
Na podstawie kosztorysu stanowiacego integralnag cato$é z projektem budowlanym.
Wybrany wariant 2 Koszt: 319 834,62 =zt SPBT 100,86 lat
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Ocena opltacalnosci i1 wybdédr wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie starych drzwi zewnetrznych.

Przedsiewziecie : wymiana starych drzwi w pomieszczeniach ogrzewanych

Dane: powierzchnia drzwi zewnetrznych: Strumien nominalny

Drzwi wymienione wczesdnie]
Aokny =

Drzwi do wymiany

Aoks

0,00 m? Vion = 322,70

24,21 m? Cw = 1,0

m3/h

Opis wariantdéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych:

wariant 1 - okna nowe U = 1,500

wariant 2 - okna nowe U = 1,300

wariant 3 - okna nowe U = 1,200

Uwaga: Dla okien wymienianych i juz wymienionych przyjeto aZ£0,3 i wg tabeli
wspbdiczynnikdéw korekcyjnych Cr=1,0,

Warianty

Stan

Lp Oméwienie Jedn. . .
istniejacy 1 2

Wspbdiczynnik przenikania
drzwi wymienionych W/m2*K 3,000 3,000 3,000
wczesdniej U

3,000

Wspdiczynnik przenikania
drzwi do wymiany i po W/m2*K 3,000 1,500 1,300
wymianie U

1,200

Wspdiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z
wymienionymi drzwi Cr

Wspdiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi
drzwiami Cy

Wspdiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z
wymienionymi oknami Cm

Wspdiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -

pomieszczenia ze starymi
drzwiami Cn

Udzial drzwi do wymiany w
3 |catej powierzchni okien i - 0,1348 0,1348 0,1348
drzwi

0,1348

Strumien wentylacyjny
4 |przypadajacy na drzwi do m3/h 43,51 43,51 43,51
wymiany

43,51

Strumien wentylacyjny
przypadajacy na drzwi do
wymiany skorygowany
wspdiczynnikiem Cm

m3/h 43,51 43,51 43,51

43,51

Strumien wentylacyjny
6 | skorygowany wspdiczynnikiem m3/h 331,40 322,70 322,70
Cr

Réznica wielkosci
7 | strumienia w stosunku do m3/h 8,70 0,00 0,00
normatywnego
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Strumien powietrza
8 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 331,40 322,70 322,70 322,70

ciepta

Strumien powietrza
9 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 331,40 322,70 322,70 322,70

mocy uktadu grzewczego

8,64 x 1075 Sd+Axn+U GJ/a 22,07 22,07 22,07 22,07
10

8,64 x 1075 Sd+Aoks+U GJ/a 22,07 11,04 9,56 8,83
112,94 x 1075 Cy+Cy#Vnom=Sd GJ/a 37,4 36,4 36,4 36,4
12 1Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 81,51 47,42 45,95 45,21

1076+Aoky (two—tzo) *U MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
13

10-%Aoks (two—tzo) *U MW 0,0025 0,0013 0,0011 0,0010
14| 3,4x1077+Cp+Cy Vinorm* (two—tzo) MW 0,0043 0,0042 0,0042 0,0042
15|go, g1 = (6) + (7) MW 0,0068 0,0054 0,0053 0,0052

1 1 1
16| AQrox + AQry = zi/rok 129,07 | 177,81 | 202,18
. . 145 143 154

17 |Koszt wymiany drzwi Nox zt 701, 66 401, 66 701, 66
18 igBT) = (Nox + Nu) /{ AQrox + lata 129,05 | 121,75 | 128,68

Podstawa przyjetych wartosci Ngy

Na podstawie kosztorysu stanowiacego integralng cato$é z projektem budowlanym.

Wybrany wariant 2

Koszt:

143 401,66 =z%

SPBT 121,75 lat
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2.3 g p . Przegroda
Ocena optacalnosci i wybdr wariantu Sci . budvnk
zmniejszajacego straty ciepia przez clana zewne ani u yndu
przenikanie ratusza - ocleplenie o
wnetrza
Da@e: powlerz?hgla przegrody do obliczen kosztu A = 352,84 m?
ocieplenia - $ciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu 5
: : . A = 91,19 m
ocieplenia - oScieze
Déne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 414,52 mw
ciepita
Opis wariantdéw usprawnienia:
Projektuje sie ocieplenie $cian od strony wewnetrznej z zastosowaniem
systemu Kingspan Kooltherm K17-100 ( lub réwnowaznego )o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A=0,020 W/mK oraz wyprawy wewnetrznej.
Rozpatruje sie 3 warianty rdézniace sie gruboscia warstwy izolacji
termiczneij:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdédrej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U < 0,200
W/m2K,
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Wariant
Ip. Oméwienie Jedn. . S?a? 7
istniejacy
1 2 3
1 grubosgldodatkowej.warstwy n 0,08 0,10 0,12
izolacji termicznej; g=
Zwiek i
p |“Wierszenie opord (m2:K) /W 4,000 5,000 6,000
cieplnego AR
3 |opér cieplny R (m2:K) /W 0,830 4,830 5,830 6,830
Wspdiczynnik przenikania
4 |ciepia przegrody w stanie W/m2.K 1,205 0,207 0,172 0,146
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc
5 | Qoum; Qium = 8,64+107°«Sd+A*U. GJ/a 165,48 28,436 23,559 20,109
6 | Qoums, Qium = 107%A (two—tzo) *Uc MW 0,019 0,0033 0,0027 0,0023
Roczna oszczednos$é kosztdw
7 | AOru= (Qou=010) *C. e . + (qou- zt/a 4539,12 | 4700,67 | 4814,91
Juiy) *m.z.=
8 Koszt realizacji 21 208 211 219
usprawnienia Ny 543,40 543,40 493,40
9 | SPBT=Ny/DOyy lata 45,94 45,00 45,59
10 | Uy, Uy W/m?+K 1,205 0,207 0,172 0,146
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Na podstawie kosztorysu stanowigcego integralnag cai1o$é z projektem budowlanym.
Wybrany wariant: 2 Koszt: 211 543,40 zt SPBT 45,00 lat




Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie 3'7
2.2 g 2 n Przegroda
Ocena optacalnosci i wybdr wariantu - ? budunk
zmniejszajacego straty ciepita przez Sciana zewnet;zni_ udynxu
przenikanie ratusza - ocleplenie z
zewnatrz
Da@e: powlerz?hgla przegrody do obliczen kosztu A = 110,00 m2
ocieplenia - Sciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu _ 5
: . P A = 15,75 m
ocieplenia - ojcieze
Dgne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 89,70 m?
ciepta
Opis wariantdéw usprawnienia:
Projektuje sie ocieplenie $cian metoda bezspoinowa z wykonaniem warstwy
izolacyjnej z uzyciem styropianu o wspdiczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 W/mK oraz wyprawy elewacyjnej.
Rozpatruje sie 3 warianty rdézniace sie gruboscia warstwy izolacji
termiczneij:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U < 0,200
W/m2K,
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Ip. Oméwienie Jedn. . SFap
istniejacy
1 2 3
1 Grubosg.dodatkowej.warstwy o 0,12 0,15 0,18
izolacji termicznej; g=
Zwiekszenie oporu
2 , (m2.K) /W 3,429 4,314 5,143
cieplnego AR
3 |Opdér cieplny R (m?+K) /W 0,690 4,118 5,004 5,833
Wspdiczynnik przenikania
4 |Ciepia przegrody w stanie W/m?.K 1,450 0,243 0,200 0,171
wyJjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc
5 | Qoum, Qivm = 8,64+107°+Sd+A*Uc GJ/a 43,009 7,217 5,939 5,095
6 | Joums, From = 1078A (two—tzo) *Uc MW 0,005 0,0008 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztdw
7 | AOru= (Qou=011) *C.e. + (qou- zt/a 1188,26 1230,56 1258,51
qIU) *m.z.=
Koszt realizacji 23 24
8 usprawnienia Ny 2% 827,20 A LSt A0 857,20
9 | SPBT=Ny/DOry lata 20,05 19,62 19,75
10 |Uo, U: W/m?+K 1,450 0,243 0,200 0,171
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Na podstawie kosztorysu stanowiacego integralnag cato$é¢ z projektem budowlanym.
Wybrany wariant: 2 Koszt: 24 147,20 zi SPBT 19,62 lat
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2.3 g p . Przegroda
Ocena optacalnosci 1 wybdr wariantu Sci . budvnk
zmniejszajacego straty ciepia przez Ciina zewnelrz?é u yiiu
przenikanie oficyn - ocieplenie o
wnetrza
Da@e: powlerz?hgla przegrody do obliczen kosztu A = 260,02 m?
ocieplenia - $ciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu 5
. . P A = 39,16 m
ocieplenia - oScieze
Déne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 215,13 m2
ciepita
Opis wariantdéw usprawnienia:
Projektuje sie ocieplenie $cian od strony wewnetrznej z zastosowaniem
systemu Kingspan Kooltherm K17-100 ( lub réwnowaznego ) o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A=0,020 W/mK oraz wyprawy wewnetrznej.
Rozpatruje sie 3 warianty rdézniace sie grubos$cig warstwy izolacji
termicznej:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,200
W/m2K,
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Wariant
Ip. Oméwienie Jedn. . S?a? 7
istniejacy
1 2 3
1 grubosgldodatkowej.warstwy n 0,08 0,10 0,12
izolacji termicznej; g=
Zwiek i
p |ViefSZEnIE oporu (m2+K) /W 4,000 5,000 6,000
cieplnego AR
3 |Opdr cieplny R (m2+K) /W 0,713 4,713 5,713 6,713
Wspdiczynnik przenikania
g |cleplta przegrody w stanie W/m2.K 1,402 0,212 0,175 0,149
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc
5 | Qoum; Qium = 8,64+107°«Sd+A*U. GJ/a 99,96 15,124 12,477 10,618
6 | doum, Qiom = 107%A (two—tzo) *Uc MW 0,011 0,0017 0,0014 0,0012
Roczna oszczednos$é kosztdw
7 | AOru= (Qou-015) *C. e + (qou- zt/a 2809,06 | 2896,73 | 2958,29
Juiy) *m.z.=
8 Koszt realizacji 21 148 150 154
usprawnienia Ny 344,10 844,10 344,10
9 | SPBT=Ny/DO:y lata 52,81 52,07 52,17
10 |Uo, Ui W/m?+K 1,402 0,212 0,175 0,149
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Na podstawie kosztorysu stanowigcego integralnag cai1o$é z projektem budowlanym.
Wybrany wariant: 2 Koszt: 150 844,10 =zt SPBT 52,07 lat
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2.3 g p . Przegroda
Ocena optacalnosci i wybdr wariantu Sci . budvnk
zmniejszajgacego straty ciepia przez ci?na zewne ?Zni_ u ynxu
przenikanie oficyny - ocileplenie z
zewnatrz
Da@e: powlerz?hgla przegrody do obliczen kosztu A = 228,35 m?
ocieplenia - Sciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu 5
: : . A = 16,19 m
ocieplenia - ojcieze
Dgne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 254,94 m?
ciepta
Opis wariantdéw usprawnienia:
Projektuje sie ocieplenie $cian metoda bezspoinowa z wykonaniem warstwy
izolacyjnej z uzyciem styropianu o wspdiczynniku przewodzenia ciepita
A=0,035 W/mK oraz wyprawy elewacyjnej.
Rozpatruje sie 3 warianty rdézniace sie gruboscia warstwy izolacji
termiczne’:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdédrej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U < 0,200
W/m2K,
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1
Wariant
Ip. Oméwienie Jedn. . SFag !
istniejacy
1 2 3
1 Grubosg.dodatkowej.warstwy n 0,12 0,15 0,18
izolacji termicznej; g=
Zwiekszenie oporu
2 7M€ P (m2:K) /W 3,429 4,286 5,143
cieplnego AR
3 |Opdr cieplny R (m2+K) /W 0,713 4,142 4,999 5,856
Wspdiczynnik przenikania
g |ciepia przegrody w stanie W/m? K 1,402 0,241 0,200 0,171
wyJjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc
5 | Qoum, Qiom = 8,64+107°+Sd+A*Uc GJ/a 118,46 20,396 16,898 14,425
6 | Joums, Fuom = 1078A (two—tzo) *Uc MW 0,014 0,0023 0,0019 0,0017
Roczna oszczednos$é kosztdw
7 | AOru= (Qou=01v) *cC.e. + (qou— zt/a 3247,97 3363,80 3445,72
qlu) *m.z.=
Koszt realizacji 48 51
8 usprawnienia Ny 2t 751,36 S 751,36
9 | SPBT=Ny/DOyy lata 15,01 14,94 15,02
10 |Uo, Ui W/m?+K 1,402 0,241 0,200 0,171
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Na podstawie kosztorysu stanowigcego integralnag caio$é z projektem budowlanym.
Wybrany wariant: 2 Koszt: 50 251,36 =zt SPBT 14,94 lat
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Ocena optacalno$ci i wybdr wariantu Przegroda
zmniejszajgacego straty ciepia przez Sciana zewnetrzna piwnicy
przenikanie budynku ratusza
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu _ 5
) ) P A = 97,79 m
ocieplenia - Sciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu _ 5
: . . A= 0,00 m
ocieplenia - oScieza
Déne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 145,39 m2
ciepita
Opis wariantdéw usprawnienia:
Projektuje sie ocieplenie $ciany od strony wewnetrznej metoda bezspoinowg
z wykonaniem warstwy izolacyjnej z uzyciem styropianu o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty rdézniace sie gruboséciag warstwy izolacji
termiczne’:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej bedzie zapewniona
wymagana warto$é wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,200 W/m?K,
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty
Ip. Oméwienie Jedn. . S?a?
istniejacy 1 2 3
1 grubosgldodatkowej.warstwy n 0,12 0,15 0,18
izolacji termicznej; g=
Zwiekszenie oporu
2 ) (m?«K) /W 3,333 4,167 5,000
cieplnego AR
3 |Opdr cieplny R (m?«K) /W 1,854 5,282 6,139 6,996
Wspdiczynnik przenikania
4 |Ciepia przegrody w stanie W/m2K 0,540 0,189 0,163 0,143
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc
Obliczono z bilansu
5 |cieplnego budynku dla GJ/a 1005, 74 937,68 937,52 937,44
rbéznych grubosci izolacji
Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,1395 0,13070 0,13068 0,13067
réznych grubosci izolacji
Roczna oszczednos$é kosztdw
7 | AOru= (Qou=011) *c.e. + (qou- zt/a 2254,18 2259,48 2262,13
Juiy) *m.z.=
Koszt realizacji 48 48
8 | usprawnienia Ny 2% 130,63 |48 208,63 | 5.1 5q
9 | SPBT=Ny/DOry lata 21,35 21,34 21,38
10 |Uo, U: W/m?+K 0,540 0,189 0,163 0,143
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Na podstawie kosztorysu stanowiacego integralnag cato$é¢ z projektem budowlanym.
Wybrany wariant: 2 Koszt: 48 208,63 z1 SPBT 21,34 lat
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Ocena optacalnosci i wybdér wariantu
zmniejszajacego straty ciepita przez

Przegroda

Strop pod nieogrzewanym

przenikanie poddaszem budynku ratusza
Da@e: powierzchnia przegrody do obliczen kosztu A = 202,66 m2
ocieplenia
Dgne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 283,83 m2
ciepta
Opis wariantdéw usprawnienia:
Projektuje sie ocieplenie analizowanej przegrody weilng mineralna o
wspdlczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty ©rdéznigce sie gruboscia warstwy izolacji
termicznej:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdrej bedzie zapewniona
wymagana wartos$¢ wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,150 W/m2K,
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie 1
L. . Stan Warianty
Lp. | Oméwienie Jedn. ) .
istniejacy 1 2 3
Grubo$¢ dodatkowej
1 |warstwy izolacji m 0,20 0,25 0,30
termicznej; g=
Zwiekszenie oporu
2 , (m2:K) /W 5,714 7,143 8,571
cieplnego AR
3 |Opdr cieplny R (m2+K) /W 2,5 8,190 9,618 11,047
Wspdiczynnik przenikania
4 |ciepia przegrody w stanie | ., o, ¢ 0,404 0,122 0,104 0,091
wyJjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc
Obliczono z bilansu
5 cieplnego budynku dla GJ/a 1005,74 985,310 983,810 982,700
réznych grubosci izolacji
Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,1395 0,1370 0,1369 0,1367
rbéznych grubosci izolacji
Roczna oszczednos$é
kosztow
7 zt/a 676,65 726,33 763,10
AOru= (Qou—Q1v) *c.e.+ (qou—
qIU) *m.z.=
8 Koszt realizacji 21 191 204 218
usprawnienia Ny 491,65 671,65 171,65
9 | SPBT=Ny/AOy lata 283,00 281,79 285,90
10 |Uo, U: W/m?+K 0,404 0,122 0,104 0,091

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Na podstawie kosztorysu stanowiacego integralnag cato$é¢ z projektem budowlanym.

Wybrany wariant: 2

Koszt:

204 671,65

zt

SPBT

281,79 lat
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Ocena optacalnosci i wybdér wariantu Przegroda

zmniejszajacego straty ciepita przez Posadzka na gruncie w budynku
przenikanie ratusza

Da@e: powlerzchnla przegrody do obliczen kosztu A = 113,67 m?
ocieplenia

Dgne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 145,05 m?

ciepta

Opis wariantéw usprawnienia:

Projektuje sie wykonanie nowych posadzek z ociepleniem ze styropianu o
wspbtczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK z ponownym ulozeniem posadzek
zgodnie z przeznaczeniem pomieszczen.

Rozpatruje sie 3 warianty rdézniace sie grubos$cia warstwy izolacji
termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej bedzie zapewniona
wymagana warto$é wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,300 W/m?K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie 1

Stan Warianty

istniejacy

Lp. | Oméwienie Jedn.

Grubos$¢ dodatkowe]
1 |warstwy izolacji m 0,10 0,15 0,20
termicznej; g=

Zwiekszenie oporu

. (m2:K) /W 2,778 4,167 5,556
cieplnego AR

3 |Opdr cieplny R (m?+K) /W 2,198 4,976 6,365 7,754

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc

W/m?.K 0,455 0,201 0,157 0,129

Obliczono z bilansu
5 cieplnego budynku dla GJ/a 1005, 74 929,150 927,690 926,900
rbéznych grubosci izolacji

Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,1395 0,1308 0,1308 0,1308
réznych grubosci izolacji

Roczna oszczednos$é

kosztow
7 zt/a 2 536,70 | 2 585,06 2 611,22
AOru=(Qoy—Q1v) *Cc.e.+ (qou—
qw)*m.z.=
8 Koszt realizacji 23 159 160 162
usprawnienia Ny 564,20 324,20 124,20
9 | SPBT=Ny/AO., lata 62,90 62,02 62,09
10 |Uo, U W/m?+K 0,455 0,201 0,157 0,129

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Na podstawie kosztorysu stanowigcego integralnag caio$é z projektem budowlanym.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 160 324,20 1zt SPBT 62,02 lat
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Ocena optacalnosci i wybdér wariantu Przegroda

zmniejszajacego straty ciepita przez Posadzka na gruncie w budynku
przenikanie oficyn

Da@e: powlerzchnla przegrody do obliczen kosztu A = 128,80 m?
ocieplenia

Dgne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 153,85 m?

ciepta

Opis wariantdéw usprawnienia:

Projektuje sie wykonanie nowych posadzek z ociepleniem ze styropianu o
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK z ponownym ulozeniem posadzek
zgodnie z przeznaczeniem pomieszczen.

Rozpatruje sie 3 warianty ©rdéznigce sie gruboscia warstwy izolacji

termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdédrej bedzie zapewniona

wymagana warto$é wspdiczynnika przenikania ciepta U £ 0,300 W/m?K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie 1

Wariant

Lp. |Oméwienie Jedn. ;tan. . !

istniejacy 1 2 3

Grubos$¢ dodatkowe]
1 |warstwy izolacji m 0,10 0,15 0,20
termicznej; g=

Zwiekszenie oporu

. (m2:K) /W 2,778 4,167 5,556
cieplnego AR

3 |Opér cieplny R (m2+K) /W 2,166 4,944 6,332 7,721

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie
wyjsciowym i po
ociepleniu: Uc

W/m?-K 0,462 0,202 0,158 0,130

Obliczono z bilansu
5 cieplnego budynku dla GJ/a 1005,74 915,830 913,740 912,830
réznych grubosci izolacji

Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,1395 0,1307 0,1307 0,1307
rbéznych grubosci izolacji

Roczna oszczednos$é

kosztow
7 zt/a 2977,87 3047,09 3077,23
AOru=(Qoy—Q1u) *c.e.+ (qou—
Juiy) *m.z.=
Koszt realizacji 61
8 usprawnienia Ny zt 407,81 e gy ¢ 187,81
9 | SPBT=Ny/AOyy, lata 20,62 20,47 20,86
10 |Uo, Us W/m?-K 0,462 0,202 0,158 0,130

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Na podstawie kosztorysu stanowiacego integralnag cato$é¢ z projektem budowlanym.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 62 387,81 =zi SPBT 20,47 1lat
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48 4 p ] Przegroda
Ocena optacalnosci i wybdr wariantu g

zmniejszajacego straty ciepita przez

Dach budynku oficyny

przenikanie

Da@e: powlerzchnla przegrody do obliczen kosztu A = 201,88 m?
ocieplenia

Dgne: powierzchnia przegrody do obliczen strat A = 201,17 m?
ciepta

Opis wariantdéw usprawnienia:

Projektuje sie ocieplenie analizowanej ©przegrody weing mineralna o
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,039 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty ©rdéznigce sie gruboscia warstwy izolacji
termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktdérej nie bedzie jeszcze
zapewniona wymagana warto$¢ wspdiczynnika przenikania ciepita U £ 0,150
W/m2K,

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 20 cm wiekszej niz w wariancie 1
Warianty

Lp. | Oméwienie Jedn. stan

istniejacy

Grubos$¢ dodatkowe]
1 |warstwy izolacji m 0,20 0,30 0,40
termicznej; g=

Zwiekszenie oporu

) (m2:K) /W 5,128 7,692 10,256
cieplnego AR

3 |Opdr cieplny R (m2+K) /W 1,236 6,364 8,928 11,492

Wspdiczynnik przenikania
ciepta przegrody w stanie
wyjsciowym 1 po
ociepleniu: Uc

W/m?-K 0,809 0,157 0,112 0,087

Obliczono z bilansu
5 cieplnego budynku dla GJ/a 1005, 740 813,730 811,510 810,490
rbéznych grubosci izolacji

Obliczono z bilansu
6 |cieplnego budynku dla MW 0,1395 0,1148 0,1145 0,1144
réznych grubosci izolacji

Roczna oszczednos$é

kosztow
7 zt/a 6359,48 6433,00 6466,79
AOru=(Qoy—Q1v) *Cc.e.+ (qou—
qw)*m.z.=
8 Koszt realizacji 23 107 108 109
usprawnienia Ny 399,17 009,17 109,17
9 | SPBT=Ny/AO., lata 16,89 16,79 16,87
10 |Uo, U W/m?+K 0,809 0,157 0,112 0,087

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Na podstawie kosztorysu stanowigcego integralnag caio$é z projektem budowlanym.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 108 009,17 1zt SPBT 16,79 lat
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Ocena optacalnoséci i1 wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na montazu
nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem

ciepta (graniczna sprawno$¢ temperaturowa odzysku ciepta 2 85% osiagnieta w
jednym z zakresdéw pomiarowych zgodnie z norma PN-EN 308).
Przedsiewziecie Modernizacja ukiadu wentylacji poprzez montaz systemu wentylacji

mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta z zastosowaniem systemdéw

obstugujacych 6 obiegdw.

Opis wariantdéw usprawnienia:

Montaz systemdédw obsitugujacych 6 obiegdédw/linii:

System 1.

Biura cze$¢ frontowa

( bez klatki chodowej i1 poddasza )

z centrala

stojaca umieszczong w pomieszczeniu poddasza uzytkowego VENTIA VERSO R2500H

System 2.

umieszczong w pomieszczeniu technicznym poddasza.
z centrala stojaca VENTIA DOMEKT
PP450V umieszczonag w pomieszczeniu porzadkowym poddasza.

System 3. WC

System 4.

( liczba przybordéw WC 5,0 kpl.

umieszczonag w pomieszczeniu pomocniczym.

System 5.

umieszczonag w pomieszczeniu pomocniczym.

System 6.

umieszczonag w pomieszczeniu pomocniczym.
Przewiduje sie mozliwos$¢ czasowego ograniczenia intensywnos$ci dziatania wentylaciji

lub jej wylaczenie poza okresami jej uzytkowania.

ograniczona bedzie do wydajnos$ci 0,5 h-l.

Biura pietro oficyna I z centrala stojaca VENTIA DOMEKT PP300V

Poddasze sala konferencyjna z centralg stojaca VENTIA DOMEKT CE700V

Biura parter oficyna z centrala podwieszona VENTIA DOMEKT R250F

Biura pietro oficyna II z centrala stojaca VENTIA DOMEKT PP450V

Podczas przerw wentylacja

wentylacja

wentylacja

wentylacja

mechaniczna | mechaniczna | mechaniczna
PR Stan nawiewno - nawiewno - nawiewno -
Lp Oméwienie Jedn. . . ) . .
istniejacy wywiewna z wywiewna z wywiewna z
odzyskiem odzyskiem odzyskiem
ciepta ciepta ciepita
Strumien powietrza
1 |wentylacyjnego do m3/h 3 929,60 3 929,60 3 929,60 3 929,60
obliczen ciepia
Strumien powietrza
wentylacyjnego do 3
2 obliczen mocy ukiadu m3/h 3 929,60 3 929,60 3 929,60 3 929,60
grzewczego
3 |Sprawnosc odzysku 3 0,00 80,00 85,00 90, 00
ciepita
Redukcja strumienia
g4 |Powietrza % 0,00 40,00 50,00 60,00
wentylacyjnego w
godzinach 22-6
Obliczono z bilansu
5 |cieplnego budynku GJ/a 983,85 728,59 721, 39 714,20
dla réznych stopni
odzysku ciepta
Obliczono z bilansu
5 |cieplnego budynku MW 0,1365 0,1270 0,1235 0,1203
dla roéznych stopni
odzysku ciepta
g | Oszczednosc kosztow zt 8 454,35 8 692,82 8 930,95
ogrzewania
7 |Koszt modernizacji 21 359 331,55 | 368 889,55 | 402 847,55
wentylacji
SPBT = (N + N
8 (Nox =+ Nul /{ lata 42,50 42,44 45,11

AQrok + AQrw)

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Na podstawie kosztorysu stanowigcego integralna caio$é z projektem budowlanym.

Wybrany wariant 2

Koszt:

368 889,55

zt

SPBT =

42,44

lat
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Jewu [MW]: O, 00350

Stan wyjsciowy: Qcwu [GJ] = 30,67

Opis:

Wariant 1: montaz nowych podumywalkowych elektrycznych podgrzewaczy
przeptywowych o swobodnym wyplywie ( bezcisdnieniowych ) do zaopatrywania
jednego punktu poboru.

Wariant 2: montaz nowego systemu c.w.u. w oparciu o nowe Zrddio ciepla.

Zapotrzebowani
1 | ciepia na GI/a 30,67 16,12 22,62
przygotowanie
c.w.u.
> Zapotrzebowani K 3,50 28,00 6,14
e mocy
3 Koszt c.w.u. zi/a 4 938,23 2 595,92 849,99
4 Oszczednose zt/a 2342,31
DOrcwu
Koszt
5 modernizaciji zt
NCWU.
6 SPBT lata
Na podstawie kosztorysu stanowiacego integralnag catos$é¢ z projektem
budowlanym.
Naklady - wariant 1 |Koszt: 5 191,04 zi | SPBT = 2,22 1at

Obliczenia szczegdbdiowe c.w.u. znajduja sie w Zalaczniku nr 4 na
koncu audytu.

1 Montaz nowego systemu c.w.u. 5 191,04 2,22
5 lSc1ana zewnetrzga budynku 50 251,36 14,94
oficyny - ocieplenie z zewnatrz
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3 Dach budynku oficyny 108 009,17 16,79

Sciana zewnetrzna budynku

4 ) : 24 147,20 19,62
ratusza - ocieplenie z zewnatrz
5 Posadzka na g;unCLe w budynku 62 387,81 20,47
oficyn
6 Sciana zewnetrzna piwnicy 48 208,63 21,34

budynku ratusza

Montaz systemu wentylacji
7 mechanicznej nawiewno - 368 889,55 42,44
wywiewnej z odzyskiem ciepia

Sciana zewnetrzna budynku

8 ratusza - ocieplenie od wnetrza 211 543,40 45,00
9 ‘SCLana zewnetrzna budynku 150 844,10 52,07
oficyn - ocieplenie od wnetrza
10 Posadzka na gruncie w budynku 160 324,20 62,02
ratusza
11 Wymiana okien zewnetrznych 319 834,62 100,86
12 Wymiana drzwi zewnetrznych 143 401, 66 121,75
13 Strop pod nieogrzewanym 204 671,65 281.79
poddaszem budynku ratusza ! !
Uwagi:
7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu
grzewczego

Ocena i1 wybdér optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do celdw c.o.

Dane: Qco [GJ] = 1 369,00 Jeo [MW]= 0,13953

Opis:

Wariant 1: Montaz nowe]j kotiowni w nowej lokalizacji, z kondensacyjnym kotlem
grzewczym na paliwo gazowe, wykonanie instalacji gazowe]j 1 systemu
odprowadzenia spalin, montaz nowej instalacji wewnetrznej z podzialem na 3
obiegi, montaz nowych przewoddéw prowadzonych w otulinie termicznej, montaz
nowych grzejnikéw stalowych i kanatowych z zaworami i glowicami
termostatycznymi. Regulacja hydrauliczna catego systemu.
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Wariant 2:

Montaz nowej kotilowni opalane]

biomasa z zasobnikiem buforowym,

montaz nowej instalacji wewnetrznej z nowymi przewodami w otulinie
termicznej, montaz nowych grzejnikdéw stalowych z zaworami i gilowicami
termostatycznymi. Regulacja hydrauliczna catego systemu.

Stan Stan po Stan po
Lp Jedn istniedac modernizacji modernizacji
Jacy wariant 1 wariant 2
Zapotrzebowanie
1 |ciepia na cJ/a 1 863,43 1 362,44 1 585,64
przygotowanie
c.o.
Zapotrzebowanie
2 MW 0,13953 0,13953 0,13953
mocy
3 Koszt c.o. zt/a 6l 717,69 51 187,06 60 254,17
4 Oszczednos$é¢ Aorco zt/a 10 530,62 1 463,52
5 |Koszt 21 268 303,78 283 603,78
modernizacji Ngy
6 SPBT lata 25,48 193,78

Na podstawie kosztorysu stanowiacego integralnag cato$é z projektem budowlanym.

Nakitady - wariant 1:

268 303,78 zi

SPBT = 25,48 lat

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdiczynnikéw i sprawnosci
zwigzane z wprowadzeniem proponowanych ulepszen.

Nowa kotiownia Nowa
Rodzas svstemu Kottownia z kotitem kotiownia
zaégl;;ia opalana |kondensacyjnym opalana
weglem na paliwo biomasa
gazowe statg
Wytwarzanie ciepta 0 g 0,82 0,92 0,85
Przesylanie ciepta 0 4 0,90 0,96 0,96
Regulacja 1
wykorzystanie ciepla D e 0,77 0,88 0,88
Akumulacja ciepta 0 a 1,00 1,00 0,93
Sprawnos$¢ catkowita
777
uktadu grzewczego D 0,568 o 0,668
Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w okresie Wt 0,85 0,85 0,85
tygodnia
Uwzglednienie przerw na Wd 0,91 0,91 0,91

ogrzewanie w ciagu doby
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Opis zmian wspditczynnikdéw sprawnoéci uktadu grzewczego :

Sprawnos$é wytwarzania
ciepta

Kottownia na paliwo
stale - wegiel kamienny

Nowa kotiownia z
kondensacyjnym kotiem na
paliwo gazowe

Sprawnos¢ przesyiu
ciepta

Przewody poziome
nieizolowane, pionowe
nieizolowane

Nowe przewody poziome i
pionowe w izolacji
termicznej

Sprawno$é¢ regulacji i
wykorzystania

Regulacja manualna w
ograniczonym zakresie

Regulacja centralna 1
miejscowa w zakresie
proporcjonalnosci P - 2K

Sprawnos$¢ akumulacji

Brak zbiornika
buforowego

Brak zbiornika buforowego

Uwzglednienie przerw w
ciagu tygodnia

Brak automatyki,
regulacja manualna.

Automatyka kotlowni.

Uwzglednienie przerw w

ObnizZenie temperatury w
godzinach nocnych i

Obnizenie temperatury w
godzinach nocnych i
wieczornych. Automatyka

clagu doby wieczornych. kotiowni. Zawory
termostatyczne.
7.4. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje

okres$lenie wariantdéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. analize warianté4w przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

c. ocene wariantdéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spelnienia wymagan ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrdétowe okreslenia ulepszen i przedsiewziecd

przestawionych w p. 7.2 oraz 7.3.:

- Sciana zewnetrzna budynku ratusza - ocieplenie od wnetrza ocieplenie od
strony wewnetrznej $cian budynku ratusza.
- Sciana zewnetrzna budynku ratusza - ocieplenie z zewnatrz = ocieplenie od

strony zewnetrznej $cian budynku ratusza ( fasada od strony dziedzinhca
wewnetrznego ).
- Sciana zewnetrzna budynku oficyny - ocieplenie od wnetrza = ocieplenie od

strony wewnetrznej $cian budynku oficyny.
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- Sciana zewnetrzna budynku oficyny — ocieplenie z zewnatrz = ocieplenie od
strony zewnetrznej $cian budynku oficyny.

-  Sciana zewnetrzna piwnicy budynku ratusza =ocieplenie $cian piwnicy budynku
ratusza zagtebionych w gruncie.

- Strop pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza = ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza.

- Posadzka na gruncie w budynku ratusza = wykonanie nowych posadzek =z
ociepleniem w budynku ratusza.

- Posadzka na gruncie w budynku oficyn = wykonanie nowych posadzek z
ociepleniem w budynku oficyn.

- Dach budynku oficyn = ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi w
budynku oficyn.

- Modernizacja systemu c.w.u. = modernizacja systemu produkcji i dystrybucji
c.w.u. w budynku ratusza 1 oficyn poprzez montaz nowych, wysokosprawnych
podumywalkowych elektrycznych podgrzewaczy przepiywowych.

- Wymiana okien zewnetrznych = wymiana starych okien w $cianach zewnetrznych
pomieszczen ogrzewanych w budynku ratusza i oficyn.

- Wymiana drzwi zewnetrznych = wymiana starych drzwi =zewnetrznych w
pomieszczeniach ogrzewanych w budynku ratusza i oficyn.

- Modernizacja uktadu wentylaciji poprzez montaz systemu wentylaciji
mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta = montaz systemu
wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta =z
zastosowaniem systemdéw obsiugujacych 6 obiegdw.

- Modernizacja Zrdédia ciepita i ukladu grzewczego = montaz nowej kotlowni z
kondensacyjnym kotlem grzewczym na paliwo gazowe, wykonanie instalacji
gazowe] 1 systemu odprowadzenia spalin, montaz nowej instalacji wewnetrzne]
w budynku ratusza i oficyn ( systemu zamknietego o parametrach Tz/Tp=70/55°C
) z podziatem na 3 obiegi, montaz nowych przewoddédw prowadzonych w otulinie
termicznej, montaz nowych grzejnikdé4w stalowych jedno i dwupiytowych oraz
kanatowych z zamontowanymi zaworami i gtowicami termostatycznymi. Regulacja

hydrauliczna catego systemu.

Rozpatruje sie nastepujace warianty:
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Zakres

Numer wariantu

10

11

12

13

14

Uwagi

Montaz nowego systemu
cC.w.u.

Sciana zewnetrzna
budynku oficyny -
ocieplenie z zewnatrz

Dach budynku oficyny

Sciana zewnetrzna
budynku ratusza -
ocieplenie z zewnatrz

Posadzka na gruncie w
budynku oficyn

Sciana zewnetrzna
piwnicy budynku
ratusza

Montaz systemu
wentylacji
mechanicznej nawiewno
- wywiewnej z
odzyskiem ciepta

Sciana zewnetrzna
budynku ratusza -
ocieplenie od wnetrza

Sciana zewnetrzna
budynku oficyn -
ocieplenie od wnetrza
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Posadzka na gruncie w

budynku ratusza

Wymiana okien
zewnetrznych

Wymiana drzwi
zewnetrznych

Strop pod
nieogrzewanym
poddaszem budynku
ratusza

Modernizacja zrddia
ciepta i uktadu
grzewczego
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7.4.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obliczenie oszczednos$ci kosztédw dla wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qoco Qoco Gocwu Qocwu ho, Wao Qo 9o Oor DO SPBT
N
wari;ntu Qico gico gicwu O1cwu hy, Wa 0]} q1 O1r zi zi lat
GJ kw kw GJ dla co GJ kW zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,568
stan istn. | 1 005,74 | 139,53 3,50 30,67 1 368,99 139,53 50 279,78
0,774
©, 777
1 103,07 44,87 28,00 16,12 102,58 44,87 6 687,40 43 592,38 126 008,17 48,77
0,774
0,777
2 104,50 44,99 28,00 16,12 104,00 44,99 6 744,17 43 535,61 921 336,52 44,13
0,774
0,777
3 111,36 46,74 28,00 16,12 110,83 46,74 7 016,48 43 263,30 777 934,86 41,10
0,774
0,777
4 168,56 56,98 28,00 16,12 167,75 56,98 9 287,10 40 992,68 458 100,24 35,57
0,774
0,777
5 192,81 57,69 28,00 16,12 191,89 57,69 10 249,73 40 030,05 297 776,04 32,42
0,774
0,777
6 320,63 73,62 28,00 16,12 319,10 73,62 15 323,69 34 956,09 146 931,94 32,81
0,774
0,777
7 427,62 88,08 28,00 16,12 425,58 88,08 19 570,78 30 709,00 935 388,54 30,46
0,774
0,777
8 619,009 88,59 28,00 16,12 616,13 88,59 27 171,40 23 108,38 566 498,99 24,51
0,774
0,777
9 620,89 88,77 28,00 16,12 617,92 88,77 29 585,16 20 694,63 561 307,95 27,12
0,774
0,777
10 644,07 89,20 28,00 16,12 640,99 89,20 30 505,31 19 774,47 513 099,32 25,95
0,774
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0,777
11 673,31 92,44 28,00 16,12 670,09 92,44 31 666,03 18 613,75 450 711,51 24,21
0,774
0,777
12 720,08 97,53 28,00 16,12 716,64 97,53 33 522,62 16 757,17 426 564,31 25,46
0,774
0,777
13 1005, 74 139,53 3,50 30,67 1000, 93 139,53 44862,21 5 417,57 318 555,14 58,80
0,774
0,777
14 1005,74 139,53 3,50 30,67 1000,93 139,53 44862,21 5 417,57 268 303,78 49,52
0,774
Uwaga:
Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
robdét, zkt.

obejmujace koszty materiaidw i

2 wariant 2 3 890 673,60 43 535,61 91,42 1 921 336,00 0,00
3 wariant 3 3 747 271,94 43 263,30 90,93 1 777 934,00 0,00
4 wariant 4 3 427 437,32 40 992, 68 86,86 1 458 100,00 0,00
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5 wariant 5 267 113,12 40 030,05 85,14 1 297 776,00 0,00
6 wariant 6 116 269,02 34 956,09 76,05 1 146 931,00 0,00
7 wariant 7 904 725,62 30 709,00 68,44 935 388,00 0,00
8 wariant 8 535 836,07 23 108,38 54,83 566 498,00 0,00
9 wariant 9 530 645,03 20 694,63 54,70 561 307,00 0,00
10 wariant 10 482 436,40 19 774,47 53,05 513 099,00 0,00
11 wariant 11 420 048,59 18 613,75 50,97 450 711,00 0,00
12 wariant 12 395 901,39 16 757,17 47,65 426 564,00 0,00
13 wariant 13 287 892,22 5 417,57 26,30 318 555,00 0,00
14 wariant 14 237 640,86 5 417,57 26,30 268 303,00 0,00
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7.4.3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze

algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze optymalnym wariantem jest wariant
nr 1, poniewaz speinia on wszystkie zalozone warunki. Wariant ten obejmuje:

- ocieplenie od strony wewnetrznej $cian budynku ratusza,

- ocieplenie od strony zewnetrznej $cian budynku ratusza ( fasada od strony
dziedzinca wewnetrznego ),

- ocieplenie od strony wewnetrznej $cian budynku oficyny,

- ocieplenie od strony zewnetrznej $Scian budynku oficyny,

- ocieplenie $cian piwnicy budynku ratusza zagiebionych w gruncie,

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza,

- wykonanie nowych posadzek z ociepleniem w budynku ratusza,

- wykonanie nowych posadzek z ociepleniem w budynku oficyn,

- ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi w budynku oficyn,

- modernizacje systemu produkcji 1 dystrybucji c.w.u. w budynku ratusza i
oficyn poprzez montaz nowych, wysokosprawnych podumywalkowych elektrycznych
podgrzewaczy przeptywowych.

- wymiane starych okien w $cianach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych w
budynku ratusza i oficyn,

- wymiane starych drzwi zewnetrznych w pomieszczeniach ogrzewanych w budynku
ratusza i oficyn,

- montaz systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej =z odzyskiem
ciepta z zastosowaniem systemdédw obsitugujacych 6 obiegdw,

- montaz nowej kotltowni z kondensacyjnym kotlem grzewczym na paliwo gazowe,
wykonanie instalacji gazowej 1 systemu odprowadzenia spalin, montaz nowe]
instalacji wewnetrznej w budynku ratusza i oficyn ( systemu zamknietego o
parametrach Tz/Tp=70/55°C ) z podzialem na 3 obiegi, montaz nowych przewoddw
prowadzonych w otulinie termicznej, montaz nowych grzejnikdéw stalowych
jedno i dwupiytowych oraz kanalowych z zamontowanymi zaworami i glowicami

termostatycznymi. Regulacja hydrauliczna calego systemu.

Przedsiewziecie to speilnia zalozZzone warunki:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepia wyniesie 91,52 %,
2. $rodki wtasne inwestora wyniosa 2 017 921,63 =zt%,

3. wysokos$¢ mozliwej pozyczki wyniesie 2 126 008,00 zi.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy

wykona¢ nastepujace prace ( podane koszty wyrazone sg w wartosciach netto -

nie zawieraja podatku VAT ):

1.

Osuszenie, wykonanie hydroizolacji oraz ocieplenie $cian piwnicy bedacych
w kontakcie =z gruntem metoda bezspoinowa od wnetrza pomieszczen z
zastosowaniem styropianu o grubosci 15,0 cm i wspdiczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/ (m-K) w ilosci 97,79 m? za taczna kwote 48 208,63 zt.

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku ratusza: dla $cian elewacji wykonanej

zZ cegly klinkierowej podlegajacych ochronie konserwatorskiej zZ
zastosowaniem systemowych piyt Kingspan Kooltherm K17-1007 ( 1lub
réwnowaznego ) montowanych od strony wewnetrznej o grubosci 10,0 cm 1

wspbiczynniku przewodzenia ciepta A=0,020 W/ (m-K) w ilosci 352,84 m? Sciany
oraz 91,19 m? os$ciezy. Oraz dla pozostatlych $cian od zewnatrz budynku w
technologii ETICS styropianem EPS o grubos$ci 15,0 cm i wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/ (m'K) w ilo$ci 110,00 m? $ciany i 15,75 m?
o$ciezy za taczna kwote 235 690,60 zi.

UWAGA: do robdt ocieplenia $cian budynku ratusza metoda od wnetrza wliczono
koszt niezbednej renowacji i konserwacji $cian licowych wykonanych z cegty
klinkierowej.

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku oficyn: dla $cian elewacji wykonanej

z cegity klinkierowej podlegajacych ochronie konserwatorskie] z
zastosowaniem systemowych piyt Kingspan Kooltherm K17-1007 ( lub
réwnowaznego ) montowanych od strony wewnetrznej o grubos$ci 10,0 cm i

wspbdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,020 W/ (m-K) w ilos$ci 260,02 m? $ciany
oraz 39,16 m? osciezy. Oraz dla pozostatych $cian od zewnatrz budynku w
technologii ETICS styropianem EPS o grubosci 15,0 cm 1 wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 (W/m-K) w iloéci 228,35 m? $Sciany i1 16,19 m?
oSciezy za taczna kwote 201 095,46 zit.

UWAGA: do robdét ocieplenia $cian budynku ratusza metoda od wnetrza wliczono
koszt niezbednej renowacji i konserwacji Scian licowych wykonanych z cegty
klinkierowej.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza ( nad
pomieszczeniami ogrzewanymi ) poprzez ulozenie welny mineralnej o grubosci
25,0 cm 1 wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/ (m-K). Do wykonania

202,66 m? ocieplenia za kwote 204 671,65 z%t.
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10.

Wymiana posadzek na nowe z wykonaniem izolacji termicznej w budynku ratusza
z uzyciem styropianu o grubos$ci 15,0 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta
A=0,036 W/ (m'K) w ilosci 113,67 m? za kwote 160 324,20 z1%.

Wymiana posadzek na nowe z wykonaniem izolacji termicznej w budynku oficyn
z uzyciem styropianu o grubosci 15,0 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta
A=0,036 W/mK w 1ilo$ci 128,80 m? za kwote 62 387,81 z1.

Ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi w budynku oficyn welng
mineralna o grubos$ci 30,0 cm i1 wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=0,039
W/ (m-K) w ilodci 201,88 m?2 za kwote 108 009,17 =z1%.

UWAGA: koszt robdt ocieplenia dachu obejmuje catkowita wymiane konstrukcji
i pokrycia dachu.

Modernizacja systemu produkcji i dystrybucji c.w.u. w budynku ratusza i
oficyn poprzez montaz nowych, wysokosprawnych podumywalkowych elektrycznych
ogrzewaczy przeptywowych o swobodnym wypitywie ( bezcisdnieniowych ) do
zaopatrywania jednego punktu poboru. Do wykonania roboty o wartos$ci 5 191,04

zk.

Wymiana starych okien w $cianach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych w
budynku ratusza i oficyn na okna nowe drewniane o wspdiczynniku przenikania
ciepta dla catego okna U £ 0,900 W/m?*K z zachowaniem detali o$cieznic,
stupkdéw i Slemion ktdére powinny byé wykonane wg oryginalnych zachowanych
detali na zdemontowanych oknach. Do wykonania wymiana 66,00 sztuk o
powierzchni 150,37 m?. Wymiana starych drzwi zewnetrznych w budynku ratusza
i oficyn na nowe o wspdiczynniku przenikania ciepta U < 1,300 W/m?K, do
wymiany 10,00 sztuk drzwi o powierzchni 24,21 m? ( gidédwne drzwi wejsciowe
nalezy wykona¢ wg oryginalnych zachowanych detali na zdemontowanych
drzwiach, detale nalezy odtworzy¢ z nalezyta starannos$cig, detale winny
stanowi¢ wierna kopie detali istniejacych ). Do wykonania roboty za 1aczna

kwote 463 236,28 zit.

Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta (
graniczna sprawno$¢ temperaturowa odzysku ciepta 2 85% osiagnieta w jednym
z zakresdw pomiarowych zgodnie z norma PN-EN 308 ) z zastosowaniem systemdbw
obstugujacych 6 obiegbéw/linii:

System 1. Biura cze$¢ frontowa ( bez klatki chodowej i poddasza ) z centralg
stojaca umieszczong w pomieszczeniu poddasza uzytkowego VENTIA VERSO R2500H

System 2. Poddasze sala konferencyjna z centrala stojaca VENTIA DOMEKT
CEF700V umieszczona w pomieszczeniu technicznym poddasza.

System 3. WC ( liczba przyboréw WC 5,0 kpl. ) z centrala stojaca VENTIA
DOMEKT PP450V umieszczona w pomieszczeniu porzadkowym poddasza.

System 4. Biura parter oficyna z centrala podwieszong VENTIA DOMEKT R250F
umieszczona w pomieszczeniu pomocniczym.

System 5. Biura pietro oficyna I z centrala stojaca VENTIA DOMEKT PP300V
umieszczong w pomieszczeniu pomocniczym.
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System 6. Biura pietro oficyna II z centrala stojaca VENTIA DOMEKT PP450V
umieszczong w pomieszczeniu pomocniczym.

Podczas przerw wentylacja mechaniczna bedzie ograniczona do wydajnosci 0,5
h-l. Dla pomieszczen na parterze i poddaszu , ktdére nie sa objete wentylacja
centrali przewiduje sie zainstalowanie 6,0 kpl. rekuperatordédw Sciennych
TEMPRO 100PH. Pozostatle ©pomieszczenia zostana wyposazone w kanaty
wentylacji grawitacyjnej. Przewiduje sie mozliwo$¢ czasowego ograniczenia
intensywno$ci dziatania wentylacji lub jej wylaczenie poza okresami jej
uzytkowania. Podczas przerw wentylacja ograniczona bedzie do wydajnosci 0,5
h-l. Do wykonania roboty za 1aczna kwote 368 889,55 zi.

11. Montaz nowej kottowni w nowej lokalizacji, wyposazonej w kondensacyjny
kociol grzewczy typu EcoTherm Plus WGB 70 firmy Broetje o mocy nominalnej
70,0 kW z modulem sterowania 3 obiegami ( lub rdéwnowaznego ) opalanym gazem
ziemnym wysokometanowym grupy E ( Gz50 ). Wykonanie instalacji gazowej 1
systemu odprowadzenia spalin. Montaz nowe]j instalacji wewnetrznej w budynku
ratusza 1 oficyn ( systemu zamknietego o parametrach Tz/Tp=70/55°C ) =z
podziatem na 3 obiegi ( CO nr 1 - instalacja grzejnikowa czes¢ frontowa,
CO nr 2 - instalacja grzejnikowa oficyn, CT nr 3 - nagrzewnice central
wentylacyjnych ). Montaz nowych przewoddw prowadzonych w otulinie
termicznej z materiatu o wspdiczynniku A = 0,035 W/ (m-K) o gruboséci zgodne]
z wymogami WT 2021. Montaz nowych grzejnikdéw stalowych, piytowych COSMO
NOVA typu VK (z podejscie dolnym) w ilosci 68,0 kpl. =z zaworami
termostatycznymi i gtowicami RTD-Inova 3100 ( lub rédwnowaznych ) o dziataniu
proporcjonalnym ( zakres P-2K ), oraz 6,0 sztuk grzejnikdéw kanatowych typu
Jaga mini canal MICL 009.026.150 ( lub rdéwnowaznych ). Koszt wykonania
robdét wyniesie 268 303,78 zi.

W tej kwocie uwzgledniono koszt procesu rdéwnowazenia hydraulicznego (

regulacji ) catego systemu.

) - Kingspan Kooltherm K17-100 to plyta ze sztywnej pianki rezolowej zespolona
z piyta kartonowo - gipsowa o grubosci 12,5 mm w jednostronnej oktadzinie z
biatego welonu szklanego. Zalecana do termoizolacji $cian od wewngtrz oraz

klatek schodowych 1 korytarzy. W zaleznos$ci od aplikacji mocowana Jest
mechanicznie lub przy uzyciu kleju.
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9.2 Charakterystyka finansowa

Koszt catkowity zadania wyniesie 4 143 929,63 zt
Koszty kwalifikowane zadania wyniosa 2 126 008,63 zt
Udzial $rodkdéw wiasnych inwestora 2 017 921,63 zt
Wysokos$é mozliwej do realizacji pozyczki 2 126 008,00 zt
Czas zwrotu nakladdw SPBT 48,77 lat
8.3. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku i podpisanie umowy,

2. Wybdr wykonawcy/wykonawcdw.

3. Zawarcie umowy z wykonawcami robdét,

4. Realizacja robdét i odbidr techniczny,

5. Ocena rezultatdéw przedsiewziecia ( po pierwszym sezonie grzewczym ).
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Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Obliczenie wspdiczynnikdé4w przenikania ciepta dla
przegrdd.

Zatacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania na
ciepio do ogrzewania i mocy cieplnej systemu grzewczego oraz
wyniki bilansu dla réznych grubos$ci warstwy izolacji
analizowanych przegrdd.

Zatacznik nr 3

Wydruk komputerowy z programu OZC dla stanu
istniejacego i dla wariantu optymalnego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Zatacznik nr 4
Obliczenie ilos$ci c.w.u.

Zatacznik nr 5
Obliczenie i1losci powietrza wentylacyjnego.

Zatacznik nr 6

Obliczenie efektu ekologicznego.

Zatacznik nr 7

Obliczenie kosztu ciepta i stopniodni.

Zatacznik nr 8

Inwentaryzacja budowlana.
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Zatacznik nr 1

Obliczenie wspdéiczynnikéw przenikania ciepita przegréd (U) wydruki programu OZC:

Symbol D Opis materiatu A o cp R Rcor o) Z Zcor Uwagi
m W/ (m-K) | kg/m3|kJ/ (kg -K) |m2 ‘K/W|m2 -K/W|ug/ (m-h-Pa) m2h -Pa/g | m2h -Pa/g
DACH-R Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
DACHOW CER|0,0100 |Dachéwka ceramiczna. 0,820| 1800 0,880| 0,012| 0,012 105,00 7 95,2 95,2
SOSNA-WZDE | 0, 0250 Sizv}ggnfosnowe wzdiuz| 5 300| 550 2,510| 0,083| 0,083 320,00 2 78,1 78,1
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,236
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 - K)]: 4,246
PD-GR/O Podtoga na gruncie 30,6 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SzZ-1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,60
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i1 diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PVC 0,0030 Vggéiadzma podiogowa 0,200| 1300 1,260| 0,015| 0,015 7,50 96 400, 0 400, 0
Beton zwykly z
BETON-1900|0,0500 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,050| 0,050 75,00 10 666, 7 666,7
gestosé¢ 1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,017| 0,017 7,50 96 400,0 400,0
BET-POSADZ | 0, 1000 iiiiii; betonu pod 1,400| 2200 0,840 0,071| 0,071 30,00 24| 3333,3| 3333,3
PIASEK-SR |0,1500|Piasek éredni. 0,400| 1650 0,840| 0,375| 0,375 300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,638
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Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,166
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 0,462
PD-GR/R ‘Podioga na gruncie 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: Sz-1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,60
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugosci Dh =
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugosci Dv =
DAB 0,0300 | Prevno debowe w 0,220 800 2,510| 0,136| 0,136 55,00 13 545, 5 545, 5
poprzek widkien.
Beton zwykiy =z
BETON-1900|0,0500 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,050| 0,050 75,00 10 666, 7 666, 7
gestosé¢ 1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0002 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,001| 0,001 7,50 96 26,7 26,7
BET-POSADZ | 0, 1000 | 0dkiad z betonu pod 1,400| 2200 0,840| 0,071| 0,071 30,00 24| 3333,3| 3333,3
posadzke.
PIASEK-SR |0,1200|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840| 0,300| 0,300 300,00 2 400,0 400,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,640
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,198
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,455
PD-PIW Podioga w piwnicy 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-GR/R
Réznica wysokos$ci podiogi i1 wody gruntowej Zgw: 0,40
m
Wysoko$é¢ zagitebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 2,60
Beton zwykly z
BETON-1900|0,0500 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,050| 0,050 75,00 10 666,7 666,7
gestosé¢ 1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0002 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,001| 0,001 7,50 96 26,7 26,7
BET-POSADZ | 0,1000 igiiiiiez betonu pod 1,400| 2200 0,840| 0,071| 0,071 30,00 24| 3333,3| 3333,3
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PIASEK-SR [0,1000|Piasek $redni. 0,400 1650] 0,840] 0,250] 0,250 300,00] 2| 333, 3] 333, 3]
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,063
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,485
ST-D/O Dach 43,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,033| 0,033 7,50 96 800,0 800, 0
SOSNA 0,0250 Ei?ﬁ?iksﬁgiﬁf 0,160| 550 2,510| 0,156| 0,156 60,00 12 416,7 416,7
WAR.POW  |0,3000 ‘g?;izziyﬁ’x;izrma 0,160| 0,160 720, 00 1 416,7 416,7
Piyty widrkowo-
P1L-WIO-CE6|0,0500 | cementowe - gestosé 0,150 600 2,090( 0,333| 0,333 300,00 2 166,7 166,7
600 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666, 7 666, 7
SOSNA 0,0250 Ei?ﬁ?iksﬁgiﬁf 0,160| 550 2,510| 0,156| 0,156 60,00 12 416,7 416,7
TRZCINA 0,0100|Piyty z trzciny. 0,070 250 1,460| 0,143| 0,143 480,00 2 20,8 20,8
TYNK-CW 0, 0100 | Tynk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,72
cementowo-waplenna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,236
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,809

STN-2POD Strop pod nieogrz. poddaszem 15,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Folia
V-FOIL 0,0002 |przeciwzawilgoceniowa 0,200| 1300 1,420| 0,001| 0,001 0,07]110000 2777, 8 2777,8
V-FOIL.

Ptyty z weilny
WEENA-PL 0,0700 |mineralnej - inne 0,050 130 0,750| 1,400| 1,400 480,00 2 145, 8 145, 8
przypadki.
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Ptyty z weiny
WEENA-PEL 0,0700 |mineralnej - inne 0,050 130 0,750| 1,400| 1,400 480,00 2 145,8 145, 8
przypadki.
GIPS-KART |0,0150|CfYty gipsowo- 0,230| 1000 1,000| 0,065| 0,065 75,00 10 200, 0 200, 0
kartonowe.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W] 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W] 0,100
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,066
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K)] 0,326
ST-PIE/O Strop ciepto do gdéry 18,8 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
PVC 0,0030 V;\Z]Cdadzma podiogowa 0,200| 1300 1,260| 0,015| 0,015 7,50 96 400, 0 400, 0
Beton zwykiy z
BETON-1900|0,0350 | kruszywa kamiennego - 1,000| 1900 0,840| 0,035| 0,035 75,00 10 466,77 466,77
gestosé¢ 1900 kg/m3.
Piyty widrkowo-
P£-WIO-CE6 |0, 0500 | cementowe - gestosé 0,150 600 2,090| 0,333| 0,333 300,00 2 166,7 166,7
600 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666,77 666,77
ZELBET 0,0800 | Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,047| 0,047 30,00 24 2666,7 2666,7
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub giad; 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,676
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,478
ST-PIE/R Strop ciepto do gdéry 37,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do gbéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0300 | Drewno debowe w 0,220 800 2,510| 0,136| 0,136 55,00 13 545, 5 545, 5
poprzek widkien.
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,156| 0,156 60,00 12 416,7 416,7
poprzek widkien.
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666,77 666, 7
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SOSNA 0,2900 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 1,813| 1,813 60,00 12 4833,3| 4833,3
poprzek widkien.
TRZCINA 0,0050 | Ptyty z trzciny. 0,070 250 1,460| 0,071| 0,071 480,00 2 10,4 10,4
TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W] 0,100
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,412
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)] 0,708
ST-PIWN Strop piwnicy - ciepto do dotu
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
DAB 0,0300 | Dréwno debowe w 0,220| 800 2,510 0,136 0,136 55,00 13 545,5 545,5
poprzek widkien.
SOSNA 0,0450 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,281| 0,281 60,00 12 750, 0 750, 0
poprzek widkien.
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666,77 666,77
BET-POSADZ | 0, 0350 | Jodktad z betonu pod 1,400| 2200 0,840| 0,025| 0,025 30,00 24 1166,7| 1166,7
posadzke.
Mur z cegty
ceramicznej peine’j na
CEGEA-PELN | 0, 2400 | 23Prawie cementowo- 0,770| 1800 0,880| 0,312| 0,312 105,00 7 2285,7| 2285,7
wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegty
ceramiczne]j peinej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz 0,820| 1850 0,840| 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] 0,170
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,140
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 0,877
ST-POD/R Strop pod nieogrz. poddaszem 34,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w 0,160| 550 2,510| 0,156| 0,156 60,00 12 416,7 416,7
poprzek widkien.
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PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666, 7 666,7
SOSNA 0,2900 EZ;Z;Z;&;EEY:HW 0,160 550 2,510| 1,813| 1,813 60,00 12| 4833,3| 4833,3
TRZCINA 0,0050|Ptyty z trzciny. 0,070 250 1,460| 0,071| 0,071 480,00 2 10,4 10,4
TYNK-CW  |0,0150 Zgizniﬁo?izgjema. 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333, 3 333, 3
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,475
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 0,404
ST-ZEWN Strop zewnetrzny 25,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GRES 0,0100|Gres 1,000| 2400 0,920| 0,010| 0,010
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028| 0,028 7,50 96 666, 7 666,7
Strop z pityty
STR-ZER-24|0,2400 | zeranskiej o gr. 24 1251 0,922 0,180| 0,180 30,00 24 8000,0 8000,0
cm.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,428
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 - K)]: 2,338
SW-15 Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW  |0,0100 zg;znizso?izgiema. 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Mur z cegity dziurawki
CEGLA-DZIU|0,1200 |na zaprawie 0,620| 1400 0,880| 0,194| 0,194 135,00 5 888, 9 888,9
cementowej.
TYNK-CW | 0,0100 Zgiznigso?izgiema. 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,478
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Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2~K)]:| 2,092
SW-28 Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100 | TYnk lub gadz 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
ceramiczne]j peilnej na
CEGEA-PEEN | 0, 2500 | 28Prawie cementowo- 0,770 | 1800 0,880| 0,325| 0,325 105,00 7|  2381,0| 2381,0
wapienne]j (bez
tynku) |[Mur z cegty
ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0100 Tynk lub giadg 0,820| 1850 0,840| 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,609
Wspbitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 - K)]: 1,642
SW-40 Sciana wewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub giad; 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
ceramicznej peilne’j na
CEGEA-PELN | 0,3700 | 23Prawie cementowo- 0,770| 1800 0,880| 0,481| 0,481 105,00 7 3523,8| 3523,8
wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegty
ceramiczne]j peinej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333, 3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,777
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,287
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SW-43 Sciana wewnetrzna 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | TYRk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
ceramicznej peinej na
CEGLA-PELN | 0, 4000 | 28Prawie cementowo- 0,770| 1800 0,880| 0,519| 0,519 105,00 7|  3809,5| 3809,5
wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegty
ceramicznej peinej.
Tynk lub gtadz
TYNK-CW 0,0150 . 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] 0,130
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,816
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] 1,225
SW-50 Sciana wewnetrzna 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gradz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-waplenna.
Mur z cegty
ceramicznej peilnej na
CEGEA-PEEN | 0, 4700 | 28Prawie cementowo= 0,770 | 1800 0,880| 0,610| 0,610 105,00 7| 4476,2| 4476,2
wapienne]j (bez
tynku) |[Mur z cegity
ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub giad; 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W] 0,130
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] 0,130
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,907
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,103
SW-55 Sciana wewnetrzna 55,0 cm

Rodzaj przegrody:

Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci:

Srednio wilgotne
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TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegiy
ceramicznej peinej na
CEGEA-PEEN | 0, 5200 | 23Prawie cementowo= 0,770| 1800 0,880| 0,675| 0,675 105,00 7 4952,4| 4952,4
wapiennej (bez
tynku) |Mur z cegty
ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,972
Wspbitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 - K)]: 1,029
Sz-1 Sciana zewnetrzna 59,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
ceramicznej peilne’j na
CEGEA-PELN | 0, 5600 | 22Prawie cementowo- 0,770 | 1800 0,880 0,727| 0,727 105,00 7|  5333,3| 5333,3
wapienne]j (bez
tynku) |[Mur z cegty
ceramicznej peinej.
Tynk lub gtadz
TYNK-CW 0,0150 . 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-waplenna.
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,934
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,071
Sz-2 Sciana zewnetrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | ¥k lub giadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333, 3
cementowo-wapienna.
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Mur z cegty
ceramiczne]j peilnej na
CEGEA-PEEN | 0, 4800 | 28Prawie cementowo= 0,770| 1800 0,880| 0,623| 0,623 105,00 7| 4571,4| 4571,4
wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegty
ceramicznej peilnej.
TYNK-CW 0,0150 | TYnk lub gadz 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 -K/W] 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,830
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] 1,205
SZ=3 Sciana zewnetrzna 59,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub giadg 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Mur z cegty
ceramicznej peilnej na
CEGEA-PEEN | 0, 5600 | 28Prawie cementowo- 0,770| 1800 0,880| 0,727| 0,727 105,00 7 5333,3| 5333,3
wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegity
ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub giad; 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opbér przejmowania wewngtrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,934
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,071
SZ-GR/R |Sciana zewnetrzna przy gruncie 72,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: S$rednio wilgotne

Podioga przylegta do $ciany:

PD-PIW

Wysoko$é¢ zagitebienia $ciany przylegiej do gruntu Z:

2,60
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Mur z kamienia
. tamanego o gestosci
KAMIEN 0,2650 2800 kqg/m3 + 35% 2,550 2400 0,920| 0,104| 0,104 22,00 33 12045,5| 12045,5
zaprawy.
Mur z cegty
ceramiczne]j peilnej na
CEGLA-PELN | 0, 4400 | 23PTawle cementowo= 0,770| 1800 0,880| 0,571| 0,571 105,00 7| 4190,5| 4190,5
wapiennej (bez
tynku) |Mur z cegty
ceramicznej peilnej.
Tynk lub gtadz
TYNK-CW 0,0150 . 0,820| 1850 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,160
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,854
Wspbitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 - K)]: 0,540
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Zatacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania i mocy cieplnej systemu grzewczego oraz
wyniki bilansu dla réznych grubosci warstwy izolacji

analizowanych przegréd

Zapotrzebowanie
Wariant
Mocy cieplnej, [kW] Ciepta Qn [GJ/a]
1 44,87 103,07
2 44,99 104,50
3 46,74 111,36
4 56,98 168,56
5 57,69 192,81
6 73,62 320,63
7 88,08 427,62
8 88,59 619,09
9 88,77 620,89
10 89,20 644,07
11 92,44 673,31
12 97,53 720,08
13 139,53 1 005,74
14 139,53 1 005,74
Stan obecny 139,53 1 005,74

Strop pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza

lGrubgsc Moc kW Straty ciepta GJ
ocieplenia [m]
0,00 139,53 1 005,74
0,20 137,02 985,31
0,25 136,85 983,81
0,30 136,72 982,70
Sciana zewnetrzna piwnicy budynku ratusza
‘Grubqsc Moc kW Straty ciepta GJ
ocieplenia [m]
0,00 139,53 1 005,74
0,12 130,70 937,68
0,15 130,68 937, 52
0,18 130,67 937,44




Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie

[

0,00 139,53 1 005,74
0,20 126,94 902,75
0,30 126,81 901,60
0,40 126,79 900,83

0,00 139,53 1 005,74
0,10 130,85 929,15
0,15 130,78 927,69
0,20 130,75 926,90

0,00 139,53 1 005,74
0,10 130,72 915,83
0,15 130,68 913,74
0,20 130, 66 912,83
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Zatacznik nr 3

Wydruk komputerowy z programu OZC 7.0 Pro dla stanu
istniejgcego i w proponowanym wariancie termo-modernizacyjnym
( Norma PN-EN ISO 13790 - metoda miesieczna ).

Stan przed modernizacja

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: RATUSZ

STAN 0 z podwyzszona wentylacja
Miejscowosc¢: ODOLANOW
Adres: Rynek 1, 64-000 ODOLANOW
Projektant: Adam Mozdzanowski

Data obliczen:

Sroda 10 Lutego 2021 13:08

Data utworzenia projektu:

Niedziela 10 Stycznia 2021 12:38

Plik danych:

C:\Users\AM\Documents\A RATUSZ Odolandéw 12-
2020\Pliki 0ZC 7.0 RATUSZ Odolanow pop 01-
2021\end STAN 0 RATUSZ 10-02-2021.0zdE

Normy:

Norma na obliczanie
przenikania ciepta:

wWSp.

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie
projekt. obcigzenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA IT

Projektowa temperatura
zewnetrzna Oe:

-18 °C

Srednia roczna temperatura
zewnetrzna 6m,e:

7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

Kalisz

Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)
Glgbokgsc gkresowego 3,167 n
wnikania ciepta o:
Wspdiczynnik przewodzenia

, 2,0 W/ (m-K)
ciepta Ag:
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana
budynku AH: 837,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku 2815, 7 3
VH:
Projektowa §trata ciepta 106483 W
przez przenikanie &T:
Projektowa wentylacyjna
strata ciepita oV: 33183 "
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Catkowita projektowa

strata ciepta @: 139527 "
Nadwyzka mocy cieplne] 0 W
®RH:

Projektowe obciazenie

cieplne budynku ®HL: 139529 "
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskgznlk @HL odniesiony do 166, 6 W/m2
powierzchni ¢HL,A:

Wskaznik ®HL odniesiony do 49,6 W/m3

kubatury oHL,V:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projekt

owego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace

Vinfv: 0,0 m3/h
Powietrze dodatkowo

. . . . m3/h
infiltrujace Vm.infv:
W

ymégane powletrze . n3/h
nawiewane mech. Vsu,min:

P i i .

owietrze nawiewane mech n3/h
Vsu:
W

ymagane powletrze usuwane n3/h
mech. Vex,min:

Powietrze usuwane mech. n3/h
Vex:

Srednia liczba wymian 0 9o
powietrza n: !

Dopiywajage powietrze 2581, 5 n3/h
wentylacyjne Vv:

Srednia temperatura

doptywajacego powietrza -18,0 °C

ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Kalisz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza
wentylacyjnego-ogrzewanie 2581,5 m3/h
Vv, H:
Zapotrzebowanle na ciepto 1005, 74 GJ/rok
- ogrzewanie QH, nd:
Zapotrzebowanle na ciepito 279372 KWh/ rok
- ogrzewanie QH, nd:
Powierzchnia ogrzewana
budynku 837 m2
AH:
Kubatura ogrzewana budynku 2815, 7 3
VH:
Wskaznlklzapotrzebowanla - 1201, 2 MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanle EAH:
Wskaznlklzapotrzebowanla - 333,7 xWh/ (m2 -rok)
ogrzewanilie EAH:
Wskaznlklzapotrzebowanla - 357,2 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanle EVH:
Wskaznlklzapotrzebowanla - 99,2 xWh/ (m3 -rok)
ogrzewanilie EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania
. . . 4,0 K
cliepta przy min. AGmin:
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Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do
pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty

. Nie
nieogrzewane:
Obliczanie automatyczne Tak
mostkéw cieplnych:
Obliczanie mostkdéw
cieplnych metoda Nie

uproszczonag:

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacija dostawy ciepia w
grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci

Uzytk i k
obudowy budynku: zytkownika
Krotnos¢ wymiany powletrza 0,0 1/h
wewn. nb50:
Klasa ostoniecia budynku: Srednie osloniecie
Domy$lne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °c
nawiewanego 6su:
Temperatura powletrza 20,0 °c

kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego
powietrza 6ex,rec:

20,0

°C

Projektowa sprawnosc¢
rekuperacji nrecup:

50,0

Sezonowa sprawnos$dé
rekuperacji nE,recup:

35,0

Projektowy stopien
recyrkulacji nrecir:

o

Sezonowy stopien
recyrkulacji nk, recir:

o

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

Domy$lna rzedna podiogi
Lf:

Rzedna wody gruntowej:

Domys$lna wysokosé
kondygnacji H:

Domy$lna wys. pomieszczen
w Swietle stropdw Hi:

Pole powierzchni podiogi
na gruncie Ag:

400,00

m2

Obwéd poditogi na gruncie w
Swietle $Scian zewn. Pg:

145,00

Obroét budynku:

Bez obrotu
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Po modernizacji wariant 1

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: RATUSZ
WARIANT 1
Miejscowosé: ODOLANOW
Adres: Rynek 1, 64-000 ODOLANOW
Projektant: Adam Mozdzanowski
Data obliczen: Poniedziatek 16 Sierpnia 2021 19:27
Data utworzenia: Niedziela 10 Stycznia 2021 12:38
Plik danych: C:\Users\AM\Documents\A INNE 2021\A RATUSZ Odolandéw_ 08-
2021 .0zd
Normy:
Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie

, PN-EN 12831:2006
cieplne &:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IT
Projektowa temperatura zewnetrzna _18 °c
Be:
Srednia roczna temperatura o

7,9 C
zewnetrzna Om,e:
Stacja meteorologiczna: Kalisz
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é¢ cieplna: 2,000 |MJ/ (m3 -K)
G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 n
ciepta o:
z;?éiczynnik przewodzenia ciepta 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku

AH: 943,89 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3122,3 |m3
PrOJektowg strata ciepta przez 20691 W
przenikanie OT:

PFOJektowa wentylacyjna strata 24376 W
clepta oV:

Cglkow1ta projektowa strata 44866 W
ciepta @:

Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne 44866 W

budynku ®HL:

Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do

powierzchni, ¢HL,A: 47,5 W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do

kubatury, ©HL,V: 14,4 W/m3
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Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 0,0 m3/h
POW}etrze dodatkowo infiltrujace 0,0 13/h
Vm.infv:
Wymagane poWletrze nawiewane 3460, 0 m3/h
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 3520,0 m3/h
Wymaggne powietrze usuwane mech. 3430, 0 m3/h
Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: 3520,0 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza 11
n: !
Dopiywaja§e powietrze 4381, 5 13/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura doplywajacego 34 °c

14

powietrza 6v:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Kalisz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 3914,9 \m3/h
Zapotrzepowanle na ciepto - 103,07 |GJ/rok
ogrzewanie QH, nd:
Zapotrzepowanle na cilepto - 28631 | kWh/rok
ogrzewanie QH, nd:
igvlerzchnla ogrzewana budynku 943,89 |m2
sg?atura ogrzewana budynku 3122,3 |m3
Wskaznlklzapotrzebowanla - 109,2 |MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanilie EAH:
Wskaznik zapotrzebowania -
Soraewanic p s 30,3 | kWh/ (m2 -rok)
Wskaznlklzapotrzebowanla - 33,0 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanilie EVH:
Wskaznik sezonowego )
zapotrzebowania na ciepto EVH: 912 Kih/ (m3 rrok)
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepia

4,0 K

przy min. ABmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Minimalna temperatura dyzurna

03, u: 16 K
Obliczaj straty do pomieszczen w

sasiednich

bgdynkach tak jak by byiy Nie
nieogrzewane:

Obliczanie automatyczne mostkéw Tak
cieplnych:

Obliczanie mostkdéw cieplnych Tak

metoda uproszczona:

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne
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Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania h
pomieszczen Th:

Obnizenie temperatury podczas K
ostabienia A6i,o:

Wspdbitczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnos$ci obudowy

” k ik
budynku: Uzytkownika
Krotnos$é wymian owietrza wewn.

50

Klasa ositoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski
ciepta:

12 h i wiecej

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego °c
Bsu:
Temperatura powietrza o
. 20,0 C

kompensacyjnego 6c:
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doptywajacego o

. 20,0 C
powietrza 6ex,rec:
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji 500 o
nrecup: ! °
Projektowa sprawnos$é rekuperacji 35 0 o
nkE, recup: ! °
Projektowy stopien recyrkulacji o
nrecir: °
Sezonowy stopien recyrkulacji o
nE, recir: :
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domy$lna wysokos$¢ kondygnacji H: |3,47 m
Domy$lna wys. pomieszczen w
o . . 3,16 m
Swietle stropdw Hi:
Pole Pow1erzchn1 podiogi na 400, 00 2
gruncile Ag:
waéd po@lggi na gruncie w 145,00 n
Swietle Scian zewn. Pg:

Obrdét budynku:

Bez obrotu
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Zatacznik nr 4
Obliczenie ilosci c.w.u.

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej ze sprawno$cia uktadu produkcji i przesyiu

Stan Po
istniejacy modernizacji
za31l§ne za51l§ne Jednostka Uwagi
energia energia

elektryczna elektryczna

(ogrzewacz (ogrzewacze

zasobnikowy) przepiywowe)
1 Ilo$¢ osdb 45,00 51,00 o0sbb
2 Powierzchnia ogrzewana 836,14 943, 9 m?
3 Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy przerwy w uzytkowaniu 0,70 0,70 bezw.
4 Ilo$¢ dni produkcji c.w.u. 365,00 365,00 dni
5 Liczba godzin produkcji c.w.u. 10,00 10,00 godzin
6 Temperatura c.w.u. w zasobniku 55,00 55,00 °C
7 Temperatura wody zasilajacej 10,00 10,00 °C
8 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa 0,35 0,35 dm®/m?/dzien
9 Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 292,74 330,37 dm?/dobe
10 Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. 29,27 33,04 dm®/godzine
11 Sprawno$¢ zrddia do wytwarzania c.w.u. 0,96 0,99 bezw.
12 Sprawno$¢ przesyiu c.w.u. 0,60 1,00 bezw.
13 Sprawno$¢ akumulacji c.w.u. 0,80 1,00 bezw.
14 Sprawno$¢ wykorzystania c.w.u. 1,00 1,00 bezw.
15 Sprawnos$¢ catkowita 0,46 0,99 bezw.
16 Zapotrzebowanie na cieplo na 1 m® wody 113,66 52,91 KWh
17 Zapotrzebowanie na ciepio na 1 m® wody Qcwj=cw* (tcw-tzw) / (ncatk) 0,410 0,191 GJ/m?
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18 Wsp. nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. 3,68 3,57 bezw.
19 Max. moc cieplna 3,50 28,00 kW
20 Roczne zuzycie c.w.u. 106,85 120,58 m?
21 Zapotrzebowanie na ciepito do przygotowania c.w.u. w GJ/a 30,67 16,12 GJ/a
22 Ilo$¢ ciepta do pokrycia ze zZrddia 30,67 16,12 GJ/a
23 Zapotrzebowanie na cieplo ze zrddia do przygotowania c.w.u. w MWh/a 8,50 4,50 MWh/a
24 Stopien pokrycia potrzeb c.w.u. z kolektordw sitonecznych 0,00 0,00 bezw.
25 Jednostkowy uzysk ciepita z kolektora sltonecznego 0,00 0,00 kWh /m?
26 Ciepio z kolektordw sitonecznych 0,00 0,00 MWh/a
27 Powierzchnia kolektordw sitonecznych 0,00 0,00 m?
28 Koszt energii - optata zmienna 161,03 161,03 z¥/GJ
29 Koszt ciepta optata stata 0,00 0,00 z¥/MW/rok
30 Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 4 938,23 2 595,92 zt/a
31 Sredni koszt 1 m® c.w.u. 46,22 21,53 zt/m3
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Zatacznik nr 5

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wentylacja naturalna

Minimalna warto$é strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-
03430/AZ3:2000

Budynek ratusza z

. . 1,0 2 393,60 0,6649 0,6649
oficynami
LACZNIE V, 0,6649
Vo = 2 393,60 |m3/h

Kubatura wentylowana budynku

2 813,20 |m3

Krotnos$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego = 0,85 |h?
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Zatacznik nr 6

Obliczenia efektu ekologicznego

W przewidywanej termomodernizacji budynku zaplanowano nastepujace

dziatania:

- ocieplenie od strony wewnetrznej $cian budynku ratusza i oficyn,

- ocieplenie od strony zewnetrznej $cian budynku ratusza ( fasada od strony
dziedzinca wewnetrznego ) oraz oficyn,

- ocieplenie $cian piwnicy budynku ratusza zagiebionych w gruncie,

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza,

- wykonanie nowych posadzek z ociepleniem w budynku ratusza i oficyn,

- ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi w budynku oficyn,

- modernizacje systemu c.w.u. w budynku ratusza i oficyn,

- wymiane starych okien i drzwi w $cianach zewnetrznych pomieszczen
ogrzewanych w budynku ratusza i oficyn,

- montaz systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem
ciepta z zastosowaniem systemdédw obsitugujacych 6 obiegdw,

- montaz nowej kottowni z kondensacyjnym kotiem grzewczym na paliwo gazowe
oraz montaz nowej instalacji wewnetrznej w budynku ratusza i oficyn z

montazem nowych grzejnikédw z zaworami i glowicami termostatycznymi.

W stanie przed realizacja zatozonego zakresu prac taczna ilo$é¢ energii
niezbedne] do ogrzewania budynku i przygotowania c.w.u. z
uwzglednieniem wspdiczynnikéw sprawnosci uktadu grzewczego oraz przerw
w ogrzewaniu wynosi: 1 368,99 GJ na c.o. z wegla kamiennego.

W stanie po realizacji =zatozonego =zakresu prac =zapotrzebowanie na
energie z uwzglednieniem wspdiczynnikdéw sprawnosci ukiadu grzewczego

oraz przerw w ogrzewaniu wyniesie: 102,58 GJ na c.o. z paliwa gazowego.

Wedlug obliczehA w niniejszym audycie, w kotle spalany jest wegiel

kamienny o warto$éci opatowej 25,80 MJI/kg ( KOBiZE" Tabela 12
Instytucje/handel/ustugi ) w ilosci 53,06 Mg o nastepujacych
wtasnosciach

e zawartos$¢ siarki w paliwie S = 0,50 %

e zawartos$é¢ popiolu w paliwie A= 3,00 %

o°

e zawartos$é¢ czesci palnych w pyle, k = 15,00
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Po modernizaciji

wartosci opatowej 36,54 MJ/m® (

zrbdita zuzycie energii

KOBiZE™ Tabela 15

m® gazu ziemnego wysokometanowego.

zawartej w paliwie gazowym o

)

wyniesie 2 807,26

Emisja substancji =zanieczyszczajacych przed i po modernizacji bedzie

przedstawiata sie w sposdb nastepujacy

* %)

. . . Wielkos¢é emisji w kg/rok Redukcja emisji
Rodzaj zanieczyszczenia
Przed modernizacja|Po modernizacji|2-3 (kg/rok) |4:2 (%)
1 2 3 4 5
Dwutlenek siarki (SO») 424,49 0,00 424,49 100,00
Dwutlenek azotu (NOx) 53,06 3,59 49,47 93,23
Tlenek wegla (CO) 2387,77 1,01 2386,76 99, 96
Pyt ogdiem 280,91 0,04 280,87 99,99
Wyszczegbdlnienie Przed modernizacjg Po modernizacji

Przyjeta do obliczen tabela
wg. KOBIZE:

Tabela 12 .
Instytucje/handel/ustugi

Tabela 15. Wartos$ci opalowe i
wskazniki emisji dla gazu
ziemnego spalanego w sektorach
wymienionych w tabelach 12-13

Rodzaj paliwa:

wegiel kamienny

gaz ziemny wysokometanowy

Wartosé opalowa (WO)™ 25,80 MJ/ kg 36,54 MJ/m3
Roczne zuzycie paliwa (P) 53 061,50 kg/rok 2 807,26 m3/rok
Roczna produkcja ciepia

(RPC) [GJ/rok] 1 368,99 102,58
Wskaznik emisji (WE) [kg/GJ] 94,08 55, 35

Wielko$é emisji w kg/rok

Redukcja emisji

Rodzaj zanieczyszczenia Przed Po
modernizacja |modernizacji 2-3 (kg/rok) 4:2 (%)
1 2 3 4 5
Dwutlenek wegla (COy)
128 794 77 123 11
(RPC x WE) 8 794,3 5 677,6 3 6,6 95,59
xy — wg KOBIZE "Warto$ci opatowe (WO) i wskazZniki emisji CO2 (WE) w roku 2018 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021"

M) - wg "Zestawienia wzordéw i wskazZnikdw emisji substancji zanieczyszczajacych

wprowadzanych do powietrza" dostepnego na stronie internetowej WFOSiGW w
Poznaniu www.wfosigw.poznan.pl
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Zatacznik nr 7
Obliczenia kosztu ciepta i stopniodni
Koszt ciepla w stanie obecnym:
Ilo$¢é energii z wegla 1 368,99 [GJ]
Wartosé opalowa wegla 25,80 [MJ/kg]
Ilo$é wegla 53,06 (Mg ]
Koszt wegla jednostkowy NETTO 820,00 [z1/Mg]
Koszt wegla catkowity 43 510,40 [z1]
Oplata srodowiskowa za zuzyty wegiel 1 831,15 [z1]
Razem koszty zmienne 45 341,55 [z%]
Koszt energii NETTO 33,12 [zt/GJ]
Koszt cieplta po termomodernizacji:
Grupa taryfowa PGNiG: W-3.9
Optata za paliwo gazowe 0,09754 [z1/kWh]
Optata abonamentowa 7,890 [z1/m-c]
Optata dystrybucyjna stala 42,360 [z1/m-c]
Optata dystrybucyjna zmienna 0,0249 [z1/kWh]
Wspdiczynnik konwersji 11,244 [kWh/m?]
Warto$é opatowa gazu 36,540 (MJ/m?]
Ciepio spalania gazu 40,651 (MJ/m?]
Oplata za paliwo gazowe + dystrybucja 0,1224 [z1/kWh]
Zuzycie ciepta 102,58 [GJ]
Zuzycie ciepta 28 493,067 [kWh]
Zuzycie gazu 2 807,26 [m3]
Wspdiczynnik Qs/Qo 1,113 bezw.
Koszt gazu netto 4 091,48 [z1]
Koszt energii NETTO 39,89 [z1/GJ]
Stacja meteorologiczna IMGW ul. Rézy Wiatrdéw 16 w Kaliszu
Miesiac Ld Om, e, m Ld |6m,e,m,h|Omin, m|Bmax, m T
- dni °C dni °C °c °c 20°C
1 31 -0,70| 31 -0,70|-10,80 | 8,30 styczen 641,70
2 28 -1,10| 28 -1,10 [ -11,50 | 12,60 |1yty 590, 80
3 31 1,90| 31 1,90 |-11,40| 19,40 | Marzec 561,10
4 30 6,90| 30 6,90 | -0,20| 21,90 | gyiecien 393,00
5 31 12,70 10 10,36 2,00| 25,50 |pa 73, 00
6 30 16,80 0 6,90 | 32,70 | crerwiec 0,00
7 31 17,80 0 8,40 34,30 |1ipiec 0,00
8 31 17,50 0 7,80| 31,90 |sierpien 0,00
9 30 13,80| 5 13,40| 4,90| 25,60 |yrgesien 31,00
10 31 8,50| 31 8,50 -1,70| 22,80 |pasdziernik| 356,50
11 30 1,90 30 1,90|-10,30| 14,10 1istopad 543,00
12 31 -0,80| 31 -0,80|-15,10| 6,80 | grudzien 644,80
Std 3 834,90
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Zatacznik nr 8

Inwentaryzacja budowlana

( na kolejnych stronach )
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Rys. nr 1 rzut piwnicy budynku ratusza.

‘r'.'ﬁ."-
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nr 2 rzut parteru budynkéw.

Rys.
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Rys. nr 3 rzut pietra budynkdw.

137
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Rys. nr 4 przekrdj budynku ratusza.
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Model obliczeniowy 3D z programu Audytor OzZC 7.0Pro stan istniejacy.

Model obliczeniowy 3D z programu Audytor OZC 7.0Pro w stan istniejacy.



Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie 93

Widok poddasza budynku ratusza w stanie istniejacym.

Model obliczeniowy 3D z programu Audytor 0OZC 7.0Pro w stanie docelowym.
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Model obliczeniowy 3D z programu Audytor OZC 7.0Pro w stanie docelowym.

Widok poddasza budynku ratusza po planowanej przebudowie, rozbudowie oraz
zmianie sposobu uzytkowania pomieszczen poddasza.



