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Audyt energetyczny budynku 
 

dla przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

przewidzianego do realizacji w trybie 

USTAWY z dnia 21 listopada 2008 r. 

o wspieraniu termomodernizacji i remontów 

 
 

 
 

Termomodernizacja budynku Ratusza w Odolanowie przy 

ul. Rynek 1 wraz z wymianą oświetlenia na 

energooszczędne typu LED 

 

 

Adres budynku: ul. Rynek 1 

63-430 ODOLANÓW 

powiat: ostrowski 

województwo: wielkopolskie  

Wykonawcy audytu  

imię i nazwisko: 

Adam Możdżanowski 

tytuł zawodowy: mgr inż. 

  

 

Ostrów Wielkopolski, październik 2021 r. 
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1. Strona tytułowa audytu energetycznego budynku   

 

1. Dane identyfikacyjne budynku  

1.1 Rodzaj 

budynku 

Użyteczności publicznej - 

administracyjny 
1.2 Rok budowy 1898-1899 

1.3 

Inwestor 

(nazwa lub 

imię i 

nazwisko, 

adres do 

koresponden

cji, PESEL) 

 

Gmina i Miasto ODOLANÓW 

ul. Rynek 11 

63-430 ODOLANÓW 

NIP: 622-27-31-888 

REGON: 250855127 

1.4 Adres 

budynku 

ul. Rynek 1 

63-430 ODOLANÓW 

działka nr 1294 obręb 0001 

gmina: Odolanów 

powiat: ostrowski 

województwo: wielkopolskie 

2. Nazwa, adres i nr REGON firmy wykonującej audyt: 

 

„DEBES” Adam Możdżanowski 

ul. Sienkiewicza 19 B/5,  

63-400 Ostrów Wielkopolski 

tel./fax: 62 735 55 37,  

kom.: 500 048 270 

NIP: 622-115-15-97 

REGON: 250973750 

e-mail: adam.mozdzanowski@wp.pl 

 

 

3. Imię i nazwisko, adres audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane 

kwalifikacje, podpis: 

 

mgr inż. Adam Możdżanowski  

ul. Sienkiewicza 19B/5  

63-400 Ostrów Wielkopolski 

kom.: 500 048 270 

 

 
 

4. Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje 

Lp Imię i nazwisko 

 

Zakres udziału w opracowaniu audytu energetycznego lub 

audytu remontowego 

 

1 Adam Możdżanowski Całość opracowania 

2   

3   

5 Miejscowość: Ostrów Wielkopolski   data wykonania opracowania: 05.10.2021 r. 

6.     Spis treści: 

 

1. Strona tytułowa                                                             
2. Karta audytu energetycznego                                                 
3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i 

uwagi inwestora                                                             

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku                                                 
5. Ocena stanu technicznego budynku                                            
6. Wykaz ulepszeń i przedsięwzięć termomodernizacyjnych                           
7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego       
8. Opis optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego przewidzianego do 

realizacji                                                                  
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2. Karta audytu energetycznego budynku  

1. Dane ogólne 
Stan przed Stan po 

termomodernizacją termomodernizacji 

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna/murowany tradycyjna/murowany 

2. Liczba kondygnacji 4,0/2,0 4,0/2,0 

3. 
Kubatura części ogrzewanej                   

[m3] 
2 813,20 3 162,60*) 

4. 
Powierzchnia użytkowa budynku                

[m2] 
1 227,48 1 249,92*) 

5. 
Powierzchnia użytkowa lokali 

mieszkalnych    [m2] 
0,00 0,00 

6. 

Udział powierzchni użytkowej lokali 

mieszkalnych w całkowitej 

powierzchni użytkowej budynku [%] 

0,00 0,00 

7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00 

8.        Liczba osób użytkujących budynek 45,00 51,00 

9. Sposób przygotowania ciepłej wody 

Brak centralnego 

systemu produkcji. 

C.w.u. wytwarzana w 

elektrycznym 

ogrzewaczu 

zasobnikowym.  

 C.w.u. wytwarzana 

w podumywalkowych 

elektrycznych 

ogrzewaczach 

przepływowych małej 

mocy. 

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku 

Wodne, pompowe, 

system otwarty 

Tz/Tp=90/70oC 

zasilanie z 

wbudowanej kotłowni 

opalanej węglem, 

zlokalizowanej w 

wydzielonym 

pomieszczeniu na 

poziomie piwnicy 

budynku. 

Nowa kotłownia z 

kondensacyjnym 

kotłem grzewczym na 

paliwo gazowe. Nowy 

układ grzewczy 

wodny zamknięty 

Tz/Tp=70/55oC.   

11 
Współczynnik kształtu A/V                  

[1/m] 
0,59 0,59 

12 Inne dane charakteryzujące budynek                                              - - 

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane [W/(m2K)]   

1. Ściany zewnętrzne 
1,402; 1,353; 1,205; 

1,134; 1,071 

0,200; 0,196; 

0,175; 0,174; 

0,172; 0,170; 0,169 

2. 

Dach/stropodach/strop pod 

nieogrzewanymi poddaszami lub nad 

przejazdami 

4,246; 0,809; 0,404 4,246; 0,112; 0,104 

3. Strop nad piwnicą 0,877 0,877 

4. 
Podłoga na gruncie w 

pomieszczeniach ogrzewanych 
0,462; 0,455 0,157; 0,158 

5. Okna, drzwi balkonowe 2,500 0,900 

6. Drzwi zewnętrzne/bramy 3,000 1,300 

7. Inne:     

7.1 Ściana przy gruncie 0,540 0,163 
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7.2 Ściana wewnętrzna 
2,092; 1,642; 1,287; 

1,225; 1,103; 1,029 

2,092; 1,642; 

1,287; 1,225; 

1,103; 1,029 

3.  Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki uwzględniające przerwy w   

    ogrzewaniu 

1. Sprawność wytwarzania      [-]                0,82 0,92 

2. Sprawność przesyłania      [-]                  0,90 0,96 

3. 
Sprawność regulacji i wykorzystania  

[-] 
0,77 0,88 

4. Sprawność akumulacji       [-]              1,00 1,00 

5. 
Uwzględnienie przerw na ogrzewanie 

w okresie tygodnia         [-]             
0,85 0,85 

6. 
Uwzględnienie przerw na ogrzewanie 

w ciągu doby               [-]            
0,91 0,91 

4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej 

1. Sprawność wytwarzania      [-]           0,96 0,99 

2. Sprawność przesyłu         [-]           0,60 1,00 

3. 
Sprawność regulacji i wykorzystania  

[-] 
1,00 1,00 

4. Sprawność akumulacji       [-]           0,80 1,00 

5. Charakterystyka systemu wentylacji   

1. 
Rodzaj wentylacji (naturalna, 

mechaniczna, inna) 

naturalna, 

grawitacyjna 

Mechaniczna 

nawiewno-wywiewna z 

odzyskiem ciepła i 

naturalna 

2. 
Sposób doprowadzenia i 

odprowadzenia powietrza 

kanały wentylacji 

grawitacyjnej, 

nieszczelności 

stolarki otworowej 

przewody wentylacji 

mechanicznej,  

kanały wentylacji 

grawitacyjnej 

3. 
Strumień powietrza zewnętrznego    

[m3/h] 
2 393,60 3 929,60*) 

4. 
Krotność wymian powietrza          

[1/h] 
0,92 1,40 

6. Charakterystyka energetyczna budynku   

1. 
Obliczeniowa moc cieplna systemu 

grzewczego [kW]                                           
139,53 44,87 

2. 

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna 

do przygotowania ciepłej wody 

użytkowej        [kW]          

3,50 28,00 
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3. 

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do 

ogrzewania budynku (bez 

uwzględnienia sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu)         

[GJ/rok]                                                                                                                                                                                                                                                                                             

1 005,74 103,07 

4. 

Roczne obliczeniowe zużycie energii 

do ogrzewania budynku ( z 

uwzględnieniem sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu )       

[GJ/rok] 

1 368,99 102,58 

5. 

Roczne obliczeniowe zużycie energii 

do przygotowania ciepłej wody 

użytkowej    [GJ/rok] 

30,67 16,12 

6. 

Zmierzone zużycie ciepła na 

ogrzewanie przeliczone na warunki 

sezonu standardowego (służące do 

weryfikacji przyjętych składowych 

danych obliczeniowych bilansu 

ciepła)  [GJ/rok]                                                                                  

Brak danych - 

7. 

Zmierzone zużycie ciepła na 

przygotowanie ciepłej wody 

użytkowej (służące weryfikacji 

przyjętych składowych danych 

obliczeniowych bilansu ciepła) 

[GJ/rok] 

Brak danych - 

8. 

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania 

na ciepło do ogrzewania budynku ( 

bez uwzględnienia sprawności 

systemu grzewczego i przerw w 

ogrzewaniu )  [kWh/(m2rok)] 

333,70 30,30 

9. 

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania 

na ciepło do ogrzewania budynku ( z 

uwzględnieniem sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu )  

[kWh/(m2rok)] 

454,22 30,16 

102) 
Udział odnawialnych źródeł energii 

[%] 
0,00 0,00 

7. Koszty jednostkowe  (obowiązujące w dniu sporządzania audytu ) 

1. 
Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania 

budynku 3)          [zł/GJ] 
33,12 39,89 

2. 

Koszt 1 MW mocy zamówionej na 

ogrzewanie na miesiąc 4)[zł/(MW m-

c)] 

- - 

3. 

Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej 

wody użytkowej 3)                      

[zł/m3] 

46,22 21,53 

4. 

Koszt 1 MW mocy zamówionej na 

przygotowanie ciepłej wody 

użytkowej na miesiąc 4)                  

[zł/(MW/m-c)] 

- - 

5. 
Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 

powierzchni użytkowej  [zł/(m2/m-c)] 
5,01 0,59 
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6. 
Miesięczna opłata abonamentowa   

[zł/m-c] 
- - 

7. Inne [zł] - - 

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego  

Planowana kwota 

kredytu [zł] 
2 126 008,00 

Roczne zmniejszenie 

zapotrzebowania na 

energię [%] 

91,52 

Planowane koszty 

całkowite    [zł] 
4 143 929,63 

Premia 

termomodernizacyjna 

[zł] 

0,00 

Roczna oszczędność 

kosztów energii  

[zł/rok] 

43 592,38     

9. Inne 

Wraz z realizacją przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/NIE 

ZOSTANIE5) zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego źródła energii o mocy 

maksymalnej 0,00 kW. 

     

A audytu energetycznego WYNIKA/NIE WYNIKA5), że po zrealizowaniu przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsięwzięciu 

termomodernizacyjnemu będą spełniać stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, 

o których mowa w art.5a ust. 2 ustawy. 

     

1) Dla budynku składającego się z części o różnych funkcjach użytkowych należy 

podać wszystkie dane oddzielnie dla każdej części budynku. 

     

2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporządzeniem dotyczącym sporządzania świadectw, 

jako udział odnawialnych źródeł energii w rocznym zapotrzebowaniu na energię 

końcową dostarczaną do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu 

przygotowania ciepłej wody użytkowej. 

     

3) Opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii.  

   

4) Stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii.  

   

5) Niepotrzebne skreślić. 

 
*)  - w wyniku przeprowadzenia planowanej przebudowy, rozbudowy oraz zmiany 

sposobu użytkowania pomieszczeń poddasza budynku wraz z montażem systemu 

wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła, powiększeniu 

ulegną: powierzchnia zabudowy, powierzchnia i kubatura ogrzewana budynku oraz 

strumień powietrza wentylacyjnego. 
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3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy 

opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 

 

3.1.Dokumentacja projektowa: 

 

o Projekt architektoniczno-budowlany p/t: „Przebudowa, rozbudowa oraz 

zmiana sposobu użytkowania pomieszczeń poddasza budynku Ratusza wraz z 

elementami infrastruktury technicznej w Odolanowie Rynek 1, 63-430 

Odolanów dz. nr 1294 obręb 0001.” Pracownia Architektoniczna: 

STANISŁAWSKI Jerzy Stanisławski ul. Ciepła 15a/27, 50-524 Wrocław.    

Główny projektant:  mgr inż. arch. Sebastian Stanisławski. Grudzień 2016 

o Dane otrzymane od zamawiającego. 

o Pomiary własne. 

 

3.2.Inne dokumenty: 

 

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i 

remontów ( Dz.U. Nr 223, poz. 1459, z późniejszymi zmianami ). 

o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. 

zmieniające rozporządzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 

z 2005 r., poz.1422, z późniejszymi zmianami ).  

o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 września 2015r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu 

energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a 

także algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

(Dz. U. z dnia 13 października 2015, poz. 1606). 

o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. 

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku 

i lokalu mieszkalnego lub części budynku stanowiącej samodzielną całość 

techniczno–użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów świadectw ich 

charakterystyki energetycznej (Dz. U. z dnia 18 marca 2015, poz. 376). 

o Obowiązujące w chwili sporządzenia audytu stawki i ceny nośników energii 

oraz paliw. 

o Obowiązujące w dniu sporządzania audytu przepisy i normy: PN-EN-ISO 

6946:2008; PN-EN-ISO 13370; PN-EN-ISO 14683; PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO 

13790:2009, PN-EN 308:2001. 

 

o Program Audytor OZC 7.0Pro SANKOM Sp. z o.o. 02-473 Warszawa ul. 

Popularna 4/6 lok. 6 
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3.3. Osoby udzielające informacji: 

 
Pan Dominik Sobczak  – Inspektor ds. Inwestycji U. Gm. i M. Odolanów 

3.4. Data wizji lokalnej: 

 
Listopad/grudzień 2020 r. 

 

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora 

(zleceniodawcy) 

 

• obniżenie kosztów ogrzewania budynku – instalacja c.o. zasilana z wbudowanej 

kotłowni opalanej węglem kamiennym,  

• poprawa komfortu cieplnego budynku – niska izolacyjność cieplna przegród 

zewnętrznych. 

• wykorzystanie pomocy Państwa na warunkach określonych w Ustawie o 

wspieraniu termomodernizacji i remontów oraz pomocy z WFOŚiGW w Poznaniu. 

• w ramach audytu dokonanie oceny efektywności następujących ulepszeń i 

usprawnień: 

➢ ocieplenie ścian zewnętrznych budynku, 

➢ ocieplenie stropu poddasza,  

➢ ocieplenie podłóg na gruncie, 

➢ wymiana starej stolarki okiennej i drzwi zewnętrznych, 

➢ modernizacja systemu wentylacji w budynku, 

➢ modernizacja systemu przygotowania i dystrybucji c.w.u., 

➢ modernizacja źródła ciepła i układu grzewczego. 

 

3.6. Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na 

pokrycie kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego oraz 

wysokość kredytu możliwego do zaciągnięcia. 

 
o Wysokość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów 

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego = 2 017 921,63 zł.                

o Wysokość możliwej pożyczki            = 2 126 008,00 zł. 
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku 

4.1. Ogólne dane o budynku 

 
Rok budowy 1898-1899 Rok zasiedlenia 1898-1899 

Technologia budynku  UW-2Ż  Cegła Żerańska  RWB BSK RBM-73  RWP-75 

 PBU-59  PBU-62  UW 2-J   WUF-62  WUF-T  OWT-67 OWT-75  “Szczecin” 

 W-70   Wk-70  SBM-75   ZSBO  “Stolica”  monolit  X tradycyjna  

 szkieletowa  inna - określić:  SFN  

1. Powierzchnia zabudowana 1) [m2] 445,10 6.Liczba klatek schodowych 2,0 

1. Kubatura budynku 2) [m3] 5 068,50 7.Liczba kondygnacji 4,0/2,0 

2. Kubatura wentylowana ogrzewanej 
części budynku [m3] 

2 813,20 
8. Wysokość kondygnacji w 

świetle [m] 

2,40; 3,64; 

3,78 

3. Powierzchnia użytkowa1) [m2] 1 227,48 9.Liczba użytkowników 45,0 

4. Powierzchnia użytkowa ogrzewanej 
części budynku [m2]    

836,40   

5. Budynek podpiwniczony częściowo    

 
1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynków. Podział, określenia i zasady obmiaru.     
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynków. Zasady obliczania.     

 

 

 

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna ( fotograficzna ) 
  

 

 
 

 

Elewacja frontowa budynku ratusza – południowo-wschodnia. 
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Elewacja północno-wschodnia budynku ratusza. 

 
 

 

Elewacja północna budynku oficyny. 
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Elewacja północno-zachodnia budynku oficyny z bramą wejściową na dziedziniec 

wewnętrzny. 

 

 

 
 

 

Elewacja zachodnia oficyny. 
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Elewacja południowo-zachodnia oficyny.  

 

 

 
 

 

Elewacja południowo-wschodnia oficyny i południowo-zachodnia ratusza. 
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Elewacja szczytowa ratusza i podłużna oficyny – południowo-zachodnia. 

 

 
 

 

Portal z głównym wejściem do ratusza, elewacja południowo-wschodnia. 
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Elewacja ratusza od dziedzińca wewnętrznego, północno-zachodnia. 

 

 

 
 

 

Elewacja oficyny od dziedzińca, południowo-zachodnia. 
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Elewacja oficyny od dziedzińca, południowo-zachodnia. 

 

 
 

 

Elewacja oficyny od dziedzińca z bramą wejściową, południowo-wschodnia. 
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Elewacja oficyny od dziedzińca, północno-wschodnia. 

 

 

 
 

 

Strop poddasza budynku ratusza po demontażu ocieplenia i oczyszczeniu. 
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Konstrukcja dachu budynku ratusza, po wymianie pokrycia. 

 

 

 
 

 

Odkrywka - drewniany strop międzykondygnacyjny w budynku ratusza. 
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Powyżej zamieszczono dokumentację fotograficzną budynku. Inwentaryzacja 

budowlana znajduje się w załączniku nr 8 na końcu audytu. 

 

4.3. Opis techniczny podstawowych elementów budynku 

 

Ratusz w Odolanowie został wybudowany w latach 1898-1899. To 

czterokondygnacyjny budynek w stylu neogotyckim. Ratusz wraz z oficyną 

zlokalizowany jest na działce nr 1294. Bryła budynku składa się z dwóch 

części: głównej - Ratusza i oficyny.  

Budynek główny na planie prostokąta zbudowano na granicy działki, 

elewacja frontowa z głównym wejściem umiejscowiona jest od strony rynku. 

Oficyna na planie nieregularnej litery „C” zlokalizowana w zachodniej 

części działki, przylega do ratusza zamykając wewnętrzny dziedziniec, 

dostęp do dziedzińca umożliwia brama w północno-zachodniej elewacji od 

strony placu Kościuszki. Część oficyny z dachem o spadku do wewnątrz 

dziedzińca i na zewnątrz przylega bezpośrednio do wyższej 3-

kondygnacyjnej zabudowy przy placu Kościuszki. W sąsiedztwie znajduje 

się ścisła zabudowa miejska wielorodzinna z parterami przeznaczonymi 

na usługi lub handel. Obecnie budynek jest dostępny dla osób 

niepełnosprawnych lecz poruszanie się wewnątrz jest utrudnione. Teren 

działki opada od strony południowo – wschodniej w kierunku północno – 

zachodnim, dlatego wejście do budynku od strony rynku jest usytuowane 

wyżej, a powierzchnia dziedzińca ukształtowana jest ze spadkiem ku 

wejściu od strony placu Kościuszki. Wzdłuż całej elewacji od strony 

rynku i placu Kościuszki przebiegają ciągi komunikacyjne. 

Ratusz to budynek z dwoma kondygnacjami nadziemnymi, częściowo 

podpiwniczony (w połowie), z poddaszem nieużytkowym. Budynek w 

ostatnich latach eksploatacji był użytkowany jako budynek administracji 

samorządowej. Brak jest śladów aby w latach użytkowania wykonywano 

istotne dla konstrukcji przebudowy i remonty z wyjątkiem prac związanych 

z konserwacją budynku.  

Budynek ratusza został posadowiony na ławach fundamentowych wykonanych 

z kamienia i cegły pełnej, ściany zewnętrzne i wewnętrzne piwnicy 

wykonano z cegły ceramicznej pełnej i mają zróżnicowane grubości od 

25,0-70,0 cm. Fundamenty pod całym budynkiem są z kamienia i cegły o 

szerokości około 80,0 cm, w części parterowej oraz w części 

podpiwniczonej około 85,0 cm. 

Mury fundamentowe w części niepodpiwniczonej grubości 40,0-70,0 cm z 

cegły ceramicznej pełnej, posadowione na głębokość około 0,80 m poniżej 

poziomu chodnika. Mury parteru gr. od 25,0 do 55,0 cm. z cegły 
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ceramicznej pełnej. Mury piętra gr. 25,0 - 46,0 cm z cegły ceramicznej 

pełnej. Stropy nad piwnicą to strop łukowy ceramiczny z cegły pełnej 

na belkach stalowych. Nad pozostałymi kondygnacjami stropy drewniane. 

W części frontowej belki opierają się na ścianach podłużnych z wyjątkiem 

pomieszczenia z balkonem, gdzie belki stropowe opierają się na ścianach 

poprzecznych, natomiast w części zachodniej na ścianach poprzecznych. 

Konstrukcję dachu stanowią drewniane krokwie o układzie płatwiowo - 

kleszczowym o ustroju wieszarowym dwu - wieszakowym. Schody wewnętrzne 

drewniane, do piwnicy stalowe. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana, 

częściowo okna PCV. 

Balkon to płyta z cegły pełnej na belkach stalowych w złym stanie. 

Oficyna zlokalizowana po zachodniej stronie działki, od strony placu 

Kościuszki, została dobudowana do Ratusza. Budynek nie jest 

funkcjonalnie połączony z budynkiem Ratusza. Jest to budynek dwu 

kondygnacyjny, niepodpiwniczony bez poddasza, w ostatnich latach 

użytkowany jako budynek administracyjno - mieszkalny. 

Obecnie budynek jest opróżniony. Analizowany budynek został posadowiony 

na ławach fundamentowych murowanych z cegły pełnej ceramicznej i 

kamienia. Głębokość posadowienia od 0,70-0,80 m. Mury zewnętrzne i 

wewnętrzne gr. od 25,0 - 40,0 cm z cegły ceramicznej pełnej. Stropy nad 

parterem i stropodach drewniane ze ślepym pułapem. Konstrukcja dachu 

drewniana jednospadowa. Do stropu podwieszono podsufitkę z płyt gipsowo 

- kartonowych na których ułożono wełnę mineralną. Schody wewnętrzne 

drewniane. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana. 

 

Celem planowanej inwestycji jest modernizacja całego budynku z 

poddaszem oraz połączenie funkcjonalne budynku Ratusza z oficyną.  

Budynek w całości zostanie przeznaczony na siedzibę władz Miasta i 

Gminy Odolanów. Bez zmiany funkcji z niewielkimi korektami rozkładu 

i podziału pomieszczeń biurowych. Przebudowa komunikacji pionowej w 

celu połączenia funkcjonalnego z oficyną na parterze oraz piętrze. 

Adaptacja poddasza na potrzeby sali narad oraz pomieszczeń technicznych 

i pomocniczych. 

W budynku Ratusza przewidziano następujące pomieszczenia i funkcje: 

- parter - wydział ds. podatków, wydział ds. inwestycji, wydział ds. 

gospodarki nieruchomościami, wydział ds. zagospodarowanie 

przestrzennego, pokój USC, wydział ds. dowodów osobistych, wydział ds. 

ochrony środowiska, wydział ds. gospodarki nieruchomościami, kasa, 

recepcja, główny holl oraz węzeł sanitarny. 
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- piętro - gabinet burmistrza, sekretariat, gabinet zastępcy 

burmistrza, sala narad, wydział ds. środków unijnych, wydział ds. 

zamówień publicznych, zaplecze socjalne, księgowość z podręcznym 

archiwum, gabinet skarbnika, gabinet sekretarza, wydział ds. dróg oraz 

węzeł sanitarny. 

- poddasze - sala z zapleczem w postaci szatni i pomieszczenia z aneksem 

kuchennym, toaleta, pomieszczenie porządkowe, pomieszczenia 

techniczne i magazynowe. 

W budynku oficyn przewidziano następujące pomieszczenia i funkcje: 

- parter - wydział ds. komunikacji z pomieszczeniem pomocniczym, 

pomieszczenie gospodarcze, biuro pracowników gospodarczych, archiwum 

zakładowe, pom. na odpady oraz kotłownia. 

- piętro - wydział ds. promocji, wydział ds. zarządzania kryzysowego z 

pomieszczeniem pomocniczym, biuro rady GIM, gabinet informatyka 

oraz wydział ds. kadr i płac. 

 

 

Położenie budynku ratusza z oficynami. 
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UWAGA: 

Budynek Ratusza umieszczono w spisie adresowym zabytków architektury i 

budownictwa miasta Odolanowa oraz stanowi on element zabudowy zabytkowego 

układu urbanistycznego miasta. Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na 

terenie śródmiejskiego układu urbanistycznego miasta Odolanowa, wpisana do 

rejestru zabytków prawomocną decyzją WKZ z dnia 15.04.1993 r. nr 666/A.  

Z tego względu fasady ratusza wykonane z cegły klinkierowej jako najbardziej 

eksponowane i charakterystyczne powinny zachować dotychczasową formę. W 

uzgodnieniu z inwestorem termomodernizację tych elementów zaplanowano metodą 

od wnętrza pomieszczeń z wykorzystaniem sytemu Kingspan Kooltherm K17-100*) 

lub równoważnego. 

 

*) - Kingspan Kooltherm K17-100 to płyta ze sztywnej pianki rezolowej zespolona z płytą 

kartonowo – gipsową o grubości 12,5 mm w jednostronnej okładzinie z białego welonu 

szklanego. Zalecana do termoizolacji ścian od wewnątrz oraz klatek schodowych i 

korytarzy. W zależności od aplikacji mocowana jest mechanicznie lub przy użyciu kleju.. 

 

 

Budynek jest położony w II strefie klimatycznej, a najbliższą stacją 

meteo jest stacja meteorologiczna IMGW ul. Róży Wiatrów 16 w Kaliszu. 

 

Symbol Opis R U A 

    m2·K/W W/m2·K m2 

DACH-R Dach 0,236 4,246 196,93 

DACH-R/OC Dach 0,236 4,246 256,84 

DW Drzwi wewnętrzne   2,600 48,59 

DZ-3 Drzwi zewnętrzne   3,000 7,13 

DZ-1 Drzwi zewnętrzne   3,000 9,99 

DZ-2 Drzwi zewnętrzne   3,000 3,82 

DZ-8 Drzwi zewnętrzne   3,000 10,40 

O1 Okno zewnętrzne L×H= 158,0×210,0 cm   2,500 13,27 

O10 Okno zewnętrzne L×H= 127,0×190,0 cm   2,500 7,24 

O12 Okno zewnętrzne L×H= 80,0×155,0 cm   2,500 8,68 

O13 Okno zewnętrzne L×H= 124,0×190,0 cm   2,500 23,54 

O13/A Okno zewnętrzne L×H= 124,0×95,0 cm   2,500 3,54 

O15 Okno zewnętrzne L×H= 115,0×95,0 cm   2,500 8,96 

O16 Okno zewnętrzne L×H= 100,0×100,0 cm   2,500 5,01 

O1A Okno zewnętrzne L×H= 150,0×210,0 cm   2,500 12,60 

O2 Okno zewnętrzne L×H= 145,0×210,0 cm   2,500 6,09 

O3 Okno zewnętrzne L×H= 65,0×210,0 cm   2,500 5,49 

O4 Okno zewnętrzne L×H= 106,0×210,0 cm   2,500 24,48 

O6 Okno zewnętrzne L×H= 125,0×190,0 cm   2,500 7,13 

O7 Okno zewnętrzne L×H= 127,0×210,0 cm   2,500 21,34 

OZ-1 Okno zewnętrzne L×H= 108,0×280,0 cm   2,500 3,01 

PD-GR/O Podłoga na gruncie 30,6 cm 2,166 0,462 153,85 

PD-GR/R Podłoga na gruncie 30,0 cm 2,198 0,455 145,05 

PD-PIW Podłoga w piwnicy 25,0 cm 2,063 0,485 145,13 

ST-D/O Dach 43,1 cm 1,236 0,809 198,30 
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ST-PIE/O Strop ciepło do góry 18,8 cm 0,676 1,478 171,03 

ST-PIE/R Strop ciepło do góry 37,0 cm 1,412 0,708 283,87 

ST-PIWN Strop piwnicy - ciepło do dołu 1,140 0,877 147,86 

ST-POD/R Strop pod nieogrzewanym poddaszem 2,475 0,404 283,83 

SW-15 Ściana wewnętrzna 14,0 cm 0,478 2,092 297,58 

SW-28 Ściana wewnętrzna 27,0 cm 0,609 1,642 415,74 

SW-40 Ściana wewnętrzna 40,0 cm 0,777 1,287 35,53 

SW-43 Ściana wewnętrzna 43,0 cm 0,816 1,225 306,86 

SW-50 Ściana wewnętrzna 50,0 cm 0,907 1,103 101,19 

SW-55 Ściana wewnętrzna 55,0 cm 0,972 1,029 92,92 

SZ-42/W Ściana zewnętrzna 42,0 cm 0,713 1,402 108,33 

SZ-42/Z Ściana zewnętrzna 42,0 cm 0,713 1,402 108,94 

SZ-44/W Ściana zewnętrzna 44,0 cm 0,739 1,353 38,02 

SZ-44/Z Ściana zewnętrzna 44,0 cm  0,739 1,353 44,46 

SZ-48/W Ściana zewnętrzna 51,0 cm 0,830 1,205 233,03 

SZ-51/W Ściana zewnętrzna 51,0 cm 0,830 1,205 82,44 

SZ-51/Z Ściana zewnętrzna 51,0 cm 0,830 1,205 62,97 

SZ-55/W Ściana zewnętrzna 55,0 cm 0,882 1,134 46,46 

SZ-59/W Ściana zewnętrzna 59,0 cm 0,934 1,071 97,01 

SZ-59/Z Ściana zewnętrzna 59,0 cm 0,934 1,071 41,64 

SZ-GR/R Ściana zewnętrzna przy gruncie 72,0 cm 1,854 0,540 145,39 

 

Charakterystyka wszystkich przegród budowlanych z opisem 

poszczególnych warstw zawarta jest w wydrukach z programu OZC 7.0Pro 

przedstawionych w załączniku nr 1 do audytu. 

 

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku 

 

 

L.p. Rodzaj danych 
Dane w stanie 

istniejącym 
Jednostka 

1 Zamówiona moc cieplna  na c.o. x kW 

2 Zamówiona moc cieplna  na c.w.u. (qśr) x kW 

3 
Szczytowa moc cieplna  (zapotrzebowanie na 

moc cieplną dla c.o.) 
139,53 kW 

4 
Szczytowa moc cieplna  (zapotrzebowanie na 

moc cieplną dla c.w.u.) 
3,50 kW 

5 

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło  w 

standardowym sezonie grzewczym bez 

uwzględnienia sprawności systemu 

ogrzewania  QH                                                

1 005,74 GJ 

6 

Roczne zapotrzebowanie na ciepło  w 

standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. 

sprawności systemu ogrzewania  QS 

1 368,99 GJ 

7 

Roczne zapotrzebowanie na ciepło  do 

przygotowania c.w.u. z uwzgl. sprawności 

systemu przygotowania    QS cwu. 

30,67 GJ 

 
 

 

 

 



Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie 

 
23 

 

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania 

 
 

L.p. 

  

Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym 

 1 Typ instalacji 

Instalacja c.o. wodna o wymuszonym 

obiegu, zasilana z wbudowanej kotłowni 

węglowej zlokalizowanej w wydzielonym 

pomieszczeniu na poziomie piwnicy 

budynku ratusza. 

 2 Parametry pracy instalacji 90/70oC 

 3  Przewody w instalacji 
Z rur stalowych ze szwem typu średniego 

wg PN/H-74200 o połączeniach spawanych.  

 4 Rodzaje grzejników 
Żeliwne członowe bez zaworów i głowic 

termostatycznych. 

 5 Osłonięcie grzejników Nie 

 6 Zawory termostatyczne Brak. 

 7 Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze systemu otwartego. 

 8 Odpowietrzenie  Centralne 

 9 
Sprawności składowe systemu 

grzewczego 
s= 1,00  g = 0,82  d = 0,90 e= 0,77 

 10 

Liczba dni ogrzewania w 

tygodniu/liczba godzin na 

dobę  

5/12 

 11 
Modernizacja instalacji po 

1984 r. 
Nie modernizowano. 

 

4.6. Charakterystyka instalacji ciepłej wody użytkowej 

 
 

L.p. 

 

Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym 

1 Rodzaj instalacji 

Brak centralnego systemu, c.w.u. 

wytwarzana w elektrycznym ogrzewaczu 

zasobnikowym.  

2 Przewody 

Z rur przewodowych ocynkowanych, 

łączonych na gwint – bez izolacji 

termicznej. 

3 Zbiornik akumulacyjny 
Tak – zasobnik ogrzewacza o 

pojemności 80,0 dm3. 

4 
Opomiarowanie (wodomierze 

indywidualne) 
Brak 

5 

Zużycie energii do 

przygotowania ciepłej wody  

m3/12m-c 

określone na podstawie faktur 

Brak danych 

 

 

 

4.7. Charakterystyka węzła cieplnego lub kotłowni w budynku 

 

W budynku ratusza w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnicy 

zlokalizowano kotłownię która zasila system grzewczy budynków w energię 

cieplną bezpośrednio w postaci wody o niskich parametrach( Tz/Tp=90/70oC 

). Kotłownia wyposażona w kocioł stalowy wodny typu UKS o mocy 
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znamionowej 150,00 kW opalany węglem kamiennym. Kocioł zdemontowano w 

roku 2013 w momencie wyłączenia budynku z eksploatacji i sukcesywnego 

demontażu instalacji. Układ grzewczy zabezpieczono przed 

niekontrolowanym wzrostem ciśnienia naczyniem wzbiorczym typu otwartego 

zlokalizowanym na poddaszu budynku ( w najwyższym punkcie zładu ). 

 

 

 

 

Kotłownia w budynku - miejsce po zdemontowanym kotle. 
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Rozdzielacze czynnika grzewczego z pompami obiegowymi w kotłowni. 

4.8.  Charakterystyka  systemu wentylacji 

 
 

L.p. 

 

 

Rodzaj danych 

 

Rodzaj danych 

 1 Rodzaj instalacji grawitacyjna 

 2 
Strumień powietrza 

wentylacyjnego       m3/h 
2 393,60 ( normatywny ) 

  

  Szczegółowe wyliczenia znajdują się w załączniku nr 5. 

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku 

5.1. Przegrody zewnętrzne 

 
Stan budynków, a w szczególności elementy konstrukcyjne są w stanie 

dobrym. Jednak przegrody zewnętrzne nie spełniają wymagań dotyczących 

maksymalnej wartości współczynnika przenikania ciepła U. 

 

Przegroda 
U [W/m2K] Umax. [W/m

2K] 

istniejące wymagane*) 

Ściany zewnętrzne  
1,402; 1,353; 1,205; 

1,134; 1,071; 0,540 
0,200 

Dachy, stropodachy i stropy 

pod nieogrzewanymi poddaszami 

lub nad przejazdami 

4,246; 0,809; 0,404 0,150 

Podłogi na gruncie 0,462; 0,455 0,300 

 



Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie 

 
26 

*) - wartości obowiązujące od 31.12.2020 zgodne z Rozporządzeniem w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

 

5.2. Okna i drzwi 

 
 

Przegroda 

 

 

U [W/m2K] 

Istniejące 

 

U [W/m2K] 

Po modernizacji 

Okna ( z wyjątkiem okien połaciowych), drzwi 

balkonowe i powierzchnie przezroczyste 

nieotwieralne  

 

2,500 

 

0,900 

 

Drzwi w przegrodach zewnętrznych lub w 

przegrodach miedzy pomieszczeniami 

ogrzewanymi i nieogrzewanymi 

 

3,000 

 

1,300 

 

 

5.3. System grzewczy 

 
System grzewczy budynku ratusza z oficynami jest rozwiązaniem 

opartym o kocioł stalowy wodny na paliwo stałe – węgiel kamienny.  

Ogrzewanie wodne pompowe dwururowe. Przewody z rur stalowych czarne 

ze szwem typu średniego wg. PN 74/H-74200 łączone przez spawanie i 

montowane pod stropem piwnicy ( w części podpiwniczonej budynku ratusza 

) oraz w kanałach pod posadzką. Odpowietrzenie instalacji poprzez 

odpowietrzniki na grzejnikach, oraz poprzez odpowietrzniki samoczynne. 

Na całości budynków rurociągi rozprowadzone na wierzchu ścian bez 

izolacji termicznej. W instalacji budynków zastosowano grzejniki 

członowe żeliwne z zaworami z podwójną regulacją typ M 3172 prostymi i 

M 3176 kątowymi, które nie pozwalają na regulację temperatury w 

poszczególnych pomieszczeniach budynku według ich wykorzystania 

dobowego i tygodniowego. Zabezpieczeniem instalacji przed 

niekontrolowanym wzrostem ciśnienia jest naczynie wzbiorcze otwarte 

typu B zamontowane na poddaszu budynku. 

Temperatura zasilania utrzymywana jest zgodnie z tabelą temperatur 

zasilania w funkcji temperatury zewnętrznej. Brak innej regulacji. 
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Grzejnik żeliwny członowy w układzie grzewczym budynku ratusza. 

 

 

 

Grzejnik członowy żeliwny w układzie grzewczym budynku ratusza. 
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5.4. System zaopatrzenia w c.w.u. 

 

Analizowany budynek ratusza z oficynami nie został wyposażony w  

centralną instalację produkcji i dystrybucji ciepłej wody użytkowej. 

Do przygotowania c.w.u. zamontowano  elektryczny pojemnościowy 

ogrzewacz wody o pojemności 80,0 dm3 do zaopatrywania wielu punktów 

poboru. Ogrzewacz został zdemontowany w chwili wyłączenia budynku z 

eksploatacji.  

 

5.5. Wentylacja 

 
Wentylacja pomieszczeń realizowana jest grawitacyjnie poprzez 

kratki wywiewne. Świeże powietrze infiltruje do środka przez 

nieszczelności drzwi i okien. Szczegółowe dane o wielkości strumienia 

wentylacyjnego podano w załączniku nr 5. 

 

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejących budynków i 

możliwości poprawy zawiera poniższa tabela 

 

Ocena stanu istniejących budynków i możliwości poprawy 

 

 

 

L.p. Charakterystyka stanu istniejącego Możliwości i sposób poprawy 

1 2 3 

1 

Przegrody zewnętrzne 

Przegrody zewnętrzne mają 

niezadowalające wartości 

współczynnika przenikania ciepła U 

[W/m2K] 

- ściany zewnętrzne:  

U =  1,402; 1,353; 1,205; 

1,134; 1,071; 0,540 

- dachy, stropodachy i stropy pod 

nieogrzewanymi poddaszami lub 

nad przejazdami: 

   U = 4,246; 0,809; 0,404   

-  podłogi na gruncie U = 0,462;    

   0,455  

Należy ocieplić przegrody 

zewnętrzne i zapewnić wymagany 

współczynnik przenikania ciepła 

określony w WT 2021  

 

- dla ścian zewnętrznych   

U [W/m2K]   ≤ 0,200 

                  

- dla dachów i stropów pod 

nieogrzewanymi poddaszami 

   U [W/m2K]   ≤ 0,150 

-  dla podłóg na gruncie 

   U [W/m2K]   ≤ 0,300   

2 
Okna – okna drewniane o 

współczynniku przenikania ciepła 

U = 2,500 [W/m2*K]  

Wymiana strych okien w budynku. 

 

3 

Drzwi zewnętrzne – drewniane i 

metalowe o współczynniku 

przenikania ciepła 

U = 3,000 [W/m2*K]  

Wymiana starych drzwi w budynku. 
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4 

Wentylacja grawitacyjna. 

Funkcjonowanie wentylacji 

grawitacyjnej w budynku jest 

prawidłowe. 

Dostosowanie przewodów do 

projektowanej funkcji. 

5 Wentylacja mechaniczna - brak 

Montaż systemu wentylacji 

mechanicznej nawiewno-wywiewnej z 

odzyskiem ciepła z zastosowaniem 

systemów obsługujących 6 obiegów. 

6 

Instalacja c.w.u. 

c.w.u. wytwarzana miejscowo w 

elektrycznym ogrzewaczu 

pojemnościowym. 

Montaż nowych podumywlkowych 

elektrycznych ogrzewaczy 

przepływowych. 

7 

System grzewczy 

Instalacja c.o. zasilana z 

wbudowanej kotłowni wyposażonej w 

kocioł opalany węglem kamiennym. 

Instalacja wodna o wymuszonym 

obiegu, starego typu o niskiej 

sprawności. 

Montaż nowej kotłowni z 

kondensacyjnym kotłem grzewczym na 

paliwo gazowe, wykonanie 

instalacji gazowej i systemu 

odprowadzenia spalin, montaż nowej 

instalacji wewnętrznej( systemu 

zamkniętego o parametrach 

Tz/Tp=70/55oC ) z podziałem na 3,0 

obiegi, montaż nowych przewodów 

prowadzonych w otulinie 

termicznej, montaż nowych 

grzejników stalowych i kanałowych 

z zaworami i głowicami 

termostatycznymi. Regulacja 

hydrauliczna całego systemu. 

Uwaga: 

 

 

6. Wykaz rodzajów ulepszeń i przedsięwzięć 

termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny 

stanu technicznego 

 

 

 

L.p. Rodzaj ulepszeń lub 

przedsięwzięć 

Sposób realizacji 

1 2 3 

1. 

Zmniejszenie strat ciepła przez 

przenikanie przez ściany 

zewnętrzne i wewnętrzne 

oddzielające pomieszczenia 

ogrzewane od nieogrzewanych  

Ocieplenie ścian od zewnątrz budynku 

metodą bez spoinową (styropian 

epoksydowy), natomiast od strony 

wewnętrznej ( tam gdzie jest to 

wymagane ) z zastosowaniem  
systemowych płyt Kingspan Kooltherm 

K17-100 ( lub równoważnych ). 

2. 

j.w. przez stropodachy i stropy 

pod nieogrzewanymi poddaszami  

 

 

 

Ocieplenie dachu oficyn oraz stropu 

pod nieogrzewanym poddaszem budynku 

ratusza wełną mineralną. 

 

3. 
j.w. przez podłogi na gruncie 

Ocieplenie podłóg na gruncie 

styropianem z całkowitą wymianą 

warstw. 
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7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego 

7.1. Wskazanie rodzajów ulepszeń i usprawnień 

termomodernizacyjnych dotyczących zmniejszenia 

zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania i podgrzewu c.w.u. 

 

 

 

 

 

L.p. 

 

 

Grupa ulepszeń 

 

Rodzaje ulepszeń 

1 2 3 

I 

Ulepszenia dotyczące zmniejszenia 

strat przez przenikanie przez 

przegrody budowlane oraz na 

ogrzewanie powietrza 

wentylacyjnego 

Ocieplenie ścian zewnętrznych.  

Ocieplenie  dachu oficyn oraz stropu 

pod nieogrzewanym poddaszem. 

Ocieplenie podłóg na gruncie.  

Wymiana starych okien i drzwi 

zewnętrznych w budynku. 

Montaż systemu wentylacji 

mechanicznej nawiewno – wywiewnej z 

4. 
j.w. przez starą stolarkę 

okienną i drzwiową.  

Wymiana starych okien i drzwi 

zewnętrznych w budynku. 

5. 

 

Modernizacja c.w.u. 

 

Montaż nowych podumywlkowych 

elektrycznych ogrzewaczy 

przepływowych. 

6. Modernizacja systemu grzewczego 

Montaż nowej kotłowni z 

kondensacyjnym kotłem grzewczym na 

paliwo gazowe, wykonanie instalacji 

gazowej i systemu odprowadzenia 

spalin, montaż nowej instalacji 

wewnętrznej( systemu zamkniętego o 

parametrach Tz/Tp=70/55oC ) z 

podziałem na 3,0 obiegi, montaż 

nowych przewodów prowadzonych w 

otulinie termicznej, montaż nowych 

grzejników stalowych i kanałowych z 

zaworami i głowicami 

termostatycznymi. Regulacja 

hydrauliczna całego systemu. 

Uwagi: 
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odzyskiem ciepła z zastosowaniem 

systemów obsługujących 6 obiegów. 

II 

Usprawnienie dotyczące 

zmniejszenia zapotrzebowania 

ciepła na przygotowanie c.w.u. 

Montaż nowych podumywlkowych 

elektrycznych ogrzewaczy 

przepływowych. 

 

Uwagi: 

 

 

 

 

7.2. Ocena opłacalności i wyboru ulepszeń dot. zmniejszenia strat 

przez przenikanie przez przegrody, zapotrzebowania na ciepło 

na ogrzanie powietrza wentylacyjnego oraz do podgrzewu c.w.u. 

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje się: 

a) Oceny opłacalności i wyboru optymalnych ulepszeń prowadzących 

do zmniejszenia strat ciepła przez przenikanie przez przegrody 

zewnętrzne, 

b) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu 

przedsięwzięcia dotyczącego zmniejszenia zapotrzebowania na 

ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej, 

c) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu 

przedsięwzięcia dotyczącego zmniejszenia zapotrzebowania na 

ciepło na cele c.o., 

d) Zestawienia optymalnych ulepszeń i przedsięwzięć w kolejności 

rosnącej wartości prostego czasu zwrotu nakładów (SPBT) 

charakteryzującego każde ulepszenie. 

 

W obliczeniach przyjęto następujące dane: 

 

 

 

Wyszczególnienie 
W stanie 

obecnym 

Po termo 

modernizacji 
 Jedn. 

tW0  20 b.z. 0C 

tZ0 -18 b.z. 0C 

Sd - dla przegród zewnętrznych 

20°C - stacja meteo Kalisz + dane 

ze strony  Ministerstwa 

Infrastruktury i Budownictwa. 

3 834,90 

 
b.z. dzień*K*a 
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Cena energii*)  33,12 39,89 zł/GJ 

Stała opłata miesięczna związana z 

wytworzeniem i dystrybucją energii 
- - zł/MW/m-c 

Cena energii elektrycznej 579,70 b.z. zł/MWh 

 
*) - obliczenia szczegółowe kosztów wytworzenia energii i stopniodni przedstawiono w Załączniku   

    nr 7 na końcu audytu. 

 

 

Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na 

wymianie starych okien zewnętrznych oraz poprawie systemu 

wentylacji. 

Przedsięwzięcie : wymiana starych okien w pomieszczeniach ogrzewanych  

Dane: powierzchnia  okien  zewnętrznych: Strumień nominalny 

Okna wymienione wcześniej     

A0KN = 
0,00 m2 Vnom = 2 070,90 m3/h 

Okna do wymiany               

A0KS = 
150,37 m2 Cw = 1,0   

Opis wariantów usprawnienia: 

wariant 1 - okna  nowe U = 1,100 

wariant 2 - okna nowe  U = 0,900 

wariant 3 - okna nowe  U = 0,800 

Uwaga: Dla okien wymienianych i już wymienionych przyjęto  i wg tabeli 
współczynników korekcyjnych Cr=1,0,  

Lp Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 

Współczynnik przenikania 

okien wymienionych 

wcześniej        U 

W/m2*K 2,500 2,500 2,500 2,500 

Współczynnik przenikania 

okien do wymiany i po 

wymianie      U 

W/m2*K 2,500 1,100 0,900 0,800 

2 

Współczynniki korekcyjne 

dla wentylacji - 

pomieszczenia z 

wymienionymi  oknami Cr 

- 1,00 1,00 1,00 1,00 

Współczynniki korekcyjne 

dla wentylacji - 

pomieszczenia ze starymi 

oknami               Cr 

- 1,10 1,00 1,00 1,00 

Współczynniki korekcyjne 

dla wentylacji - 

pomieszczenia z 

wymienionymi oknami          

Cm 

- 1,00 1,00 1,00 1,00 

Współczynniki korekcyjne 

dla wentylacji - 

pomieszczenia ze starymi 

oknami               Cm 

- 1,00 1,00 1,00 1,00 

3 
Udział okien do wymiany w 

całej powierzchni drzwi 
- 0,8652 0,8652 0,8652 0,8652 

4 

Strumień wentylacyjny 

przypadający na okna do 

wymiany 

m3/h 1791,70 1791,70 1791,70 1791,70 
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5 

Strumień wentylacyjny 

przypadający na okna do 

wymiany  skorygowany 

współczynnikiem Cm 

m3/h 1791,70 1791,70 1791,70 1791,70 

6 

Strumień wentylacyjny 

skorygowany 

współczynnikiem Cr 

m3/h 2250,07 2070,90 2070,90 2070,90 

7 

Różnica wielkości 

strumienia w stosunku do 

normatywnego 

m3/h 179,17 0,00 0,00 0,00 

8 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego do obliczeń 

ciepła 

m3/h 2250,07 2070,90 2070,90 2070,90 

9 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego do obliczeń 

mocy układu grzewczego 

m3/h 2250,07 2070,90 2070,90 2070,90 

10 

8,64 x 10-5 Sd*A0KN*U GJ/a 118,0 118,0 118,0 118,0 

8,64 x 10-5 Sd*A0KS*U GJ/a 118,04 51,94 42,49 37,77 

11 2,94 x 10-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 253,7 233,5 233,5 233,5 

12 Q0, Q1 = (3) + (4) GJ/a 489,76 403,46 394,02 389,30 

13 

10-6*AOKN(tW0-tZ0)*U MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

10-6*AOKS(tW0-tZ0)*U MW 0,0135 0,0060 0,0049 0,0043 

14 3,4*10-7*Cm*Cw Vnorm*(tW0-tZ0) MW 0,0291 0,0268 0,0268 0,0268 

15 q0, q1 = (6) + (7) MW 0,0426 0,0327 0,0316 0,0311 

16 Qrok + Qrw =  zł/rok   
2 

858,39 
3 171,16 

3 

327,54 

17 Koszt modernizacji      
324 

634,62 

319 

834,62 

336 

634,62 

18 
SPBT = (Nok + NW)/( Qrok + 

Qrw) 
lata   113,57 100,86 101,17 

Podstawa przyjętych wartości Nok  

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

  

Wybrany wariant      2 

  

 Koszt: 319 834,62 zł   SPBT  100,86  lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na 

wymianie starych drzwi zewnętrznych. 

Przedsięwzięcie : wymiana starych drzwi w pomieszczeniach ogrzewanych  

Dane: powierzchnia drzwi zewnętrznych: Strumień nominalny 

Drzwi wymienione wcześniej     

A0KN = 
0,00 m2 Vnom = 322,70 m3/h 

Drzwi do wymiany               

A0KS 
24,21 m2 Cw = 1,0   

Opis wariantów usprawnienia: 

Usprawnienie obejmuje wymianę starych drzwi zewnętrznych: 

wariant 1 - okna  nowe U = 1,500 

wariant 2 - okna nowe  U = 1,300 

wariant 3 - okna nowe  U = 1,200 

Uwaga: Dla okien wymienianych i już wymienionych przyjęto  i wg tabeli 
współczynników korekcyjnych Cr=1,0, 

Lp Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 

Współczynnik przenikania 

drzwi wymienionych 

wcześniej        U 

W/m2*K 3,000 3,000 3,000 3,000 

Współczynnik przenikania 

drzwi do wymiany i po 

wymianie      U 

W/m2*K 3,000 1,500 1,300 1,200 

2 

Współczynniki korekcyjne 

dla wentylacji - 

pomieszczenia z 

wymienionymi drzwi  Cr 

- 1,00 1,00 1,00 1,00 

Współczynniki korekcyjne 

dla wentylacji - 

pomieszczenia ze starymi 

drzwiami           Cr 

- 1,20 1,00 1,00 1,00 

Współczynniki korekcyjne 

dla wentylacji - 

pomieszczenia z 

wymienionymi oknami Cm 

- 1,00 1,00 1,00 1,00 

Współczynniki korekcyjne 

dla wentylacji - 

pomieszczenia ze starymi 

drzwiami              Cm 

- 1,00 1,00 1,00 1,00 

3 

Udział drzwi do wymiany w 

całej powierzchni okien i 

drzwi 

- 0,1348 0,1348 0,1348 0,1348 

4 

Strumień wentylacyjny 

przypadający na drzwi do 

wymiany 

m3/h 43,51 43,51 43,51 43,51 

5 

Strumień wentylacyjny 

przypadający na drzwi do 

wymiany  skorygowany 

współczynnikiem Cm 

m3/h 43,51 43,51 43,51 43,51 

6 

Strumień wentylacyjny 

skorygowany współczynnikiem 

Cr 

m3/h 331,40 322,70 322,70 322,70 

7 

Różnica wielkości 

strumienia w stosunku do 

normatywnego 

m3/h 8,70 0,00 0,00 0,00 
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8 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego do obliczeń 

ciepła 

m3/h 331,40 322,70 322,70 322,70 

9 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego do obliczeń 

mocy układu grzewczego 

m3/h 331,40 322,70 322,70 322,70 

10 

8,64 x 10-5 Sd*A0KN*U GJ/a 22,07 22,07 22,07 22,07 

8,64 x 10-5 Sd*A0KS*U GJ/a 22,07 11,04 9,56 8,83 

11 2,94 x 10-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 37,4 36,4 36,4 36,4 

12 Q0, Q1 = (3) + (4) GJ/a 81,51 47,42 45,95 45,21 

13 

10-6*AOKN(tW0-tZ0)*U MW 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

10-6*AOKS(tW0-tZ0)*U MW 0,0025 0,0013 0,0011 0,0010 

14 3,4*10-7*Cm*Cw Vnorm*(tW0-tZ0) MW 0,0043 0,0042 0,0042 0,0042 

15 q0, q1 = (6) + (7) MW 0,0068 0,0054 0,0053 0,0052 

16 Qrok + Qrw =  zł/rok   
1 

129,07 

1 

177,81 

1 

202,18 

17 Koszt wymiany drzwi  NOK zł   
145 

701,66 

143 

401,66 

154 

701,66 

18 
SPBT = (Nok + NW)/( Qrok + 

Qrw) 
lata   129,05 121,75 128,68 

Podstawa przyjętych wartości Ndw 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

  

Wybrany wariant      2 

  

 Koszt: 143 401,66 zł   SPBT  121,75 lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Ściana zewnętrzna budynku 

ratusza - ocieplenie od 

wnętrza 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ściana 
A = 352,84 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ościeże 
     A = 91,19 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 414,52 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się ocieplenie ścian od strony wewnętrznej z zastosowaniem 

systemu Kingspan Kooltherm K17-100 ( lub równoważnego )o współczynniku 

przewodzenia ciepła =0,020 W/mK oraz wyprawy wewnętrznej.  
Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której nie będzie jeszcze 

zapewniona wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,200 

W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 4 cm większej niż w wariancie 1 

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 
Grubość dodatkowej warstwy 

izolacji termicznej;  g=                                
m   0,08 0,10 0,12 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   4,000 5,000 6,000 

3 Opór cieplny R  (m2*K)/W 0,830 4,830 5,830 6,830 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 1,205 0,207 0,172 0,146 

5 Q0Um, Q1Um = 8,64*10-5*Sd*A*Uc GJ/a 165,48 28,436 23,559 20,109 

6 q0Um, q1Um = 10-6*A(tW0-tZ0)*Uc MW 0,019 0,0033 0,0027 0,0023 

7 

Roczna oszczędność kosztów 

zł/a   4539,12 4700,67 4814,91 Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

208 

543,40 

211 

543,40 

219 

493,40 
 

9 SPBT=NU/DOru lata   45,94 45,00 45,59  

10 U0, U1 W/m2*K 1,205 0,207 0,172 0,146  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant: 2 Koszt:    211 543,40 zł SPBT 45,00 lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Ściana zewnętrzna budynku 

ratusza - ocieplenie z 

zewnątrz 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ściana 
A = 110,00 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ościeże 
     A = 15,75 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 89,70 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się ocieplenie ścian metodą bezspoinową z wykonaniem warstwy 

izolacyjnej z użyciem styropianu o współczynniku przewodzenia ciepła 

=0,035 W/mK oraz wyprawy elewacyjnej.  
Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której nie będzie jeszcze 

zapewniona wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,200 

W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 3 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 6 cm większej niż w wariancie 1 

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 
Grubość dodatkowej warstwy 

izolacji termicznej;  g=                                
m   0,12 0,15 0,18 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   3,429 4,314 5,143 

3 Opór cieplny R  (m2*K)/W 0,690 4,118 5,004 5,833 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 1,450 0,243 0,200 0,171 

5 Q0Um, Q1Um = 8,64*10-5*Sd*A*Uc GJ/a 43,09 7,217 5,939 5,095 

6 q0Um, q1Um = 10-6*A(tW0-tZ0)*Uc MW 0,005 0,0008 0,0007 0,0006 

7 

Roczna oszczędność kosztów 

zł/a   1188,26 1230,56 1258,51 Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

23 

827,20 
24 147,20 

24 

857,20 
 

9 SPBT=NU/DOru lata   20,05 19,62 19,75  

10 U0, U1 W/m2*K 1,450 0,243 0,200 0,171  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant: 2 Koszt:    24 147,20 zł SPBT 19,62 lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Ściana zewnętrzna budynku 

oficyn - ocieplenie od 

wnętrza 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ściana 
A = 260,02 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ościeże 
     A = 39,16 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 215,13 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się ocieplenie ścian od strony wewnętrznej z zastosowaniem 

systemu Kingspan Kooltherm K17-100 ( lub równoważnego ) o współczynniku 

przewodzenia ciepła λ=0,020 W/mK oraz wyprawy wewnętrznej.   

Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której nie będzie jeszcze 

zapewniona wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,200 

W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 4 cm większej niż w wariancie 1 

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 
Grubość dodatkowej warstwy 

izolacji termicznej;  g=                                
m   0,08 0,10 0,12 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   4,000 5,000 6,000 

3 Opór cieplny R  (m2*K)/W 0,713 4,713 5,713 6,713 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 1,402 0,212 0,175 0,149 

5 Q0Um, Q1Um = 8,64*10-5*Sd*A*Uc GJ/a 99,96 15,124 12,477 10,618 

6 q0Um, q1Um = 10-6*A(tW0-tZ0)*Uc MW 0,011 0,0017 0,0014 0,0012 

7 

Roczna oszczędność kosztów 

zł/a   2809,06 2896,73 2958,29 Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

148 

344,10 

150 

844,10 

154 

344,10 
 

9 SPBT=NU/DOru lata   52,81 52,07 52,17  

10 U0, U1 W/m2*K 1,402 0,212 0,175 0,149  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant: 2 Koszt:    150 844,10 zł     SPBT   52,07   lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Ściana zewnętrzna budynku 

oficyny - ocieplenie z 

zewnątrz 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ściana 
A = 228,35 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ościeże 
     A = 16,19 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 254,94 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się ocieplenie ścian metodą bezspoinową z wykonaniem warstwy 

izolacyjnej z użyciem styropianu o współczynniku przewodzenia ciepła 

=0,035 W/mK oraz wyprawy elewacyjnej.   
Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której nie będzie jeszcze 

zapewniona wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,200 

W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 3 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 5 cm większej niż w wariancie 1 

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 
Grubość dodatkowej warstwy 

izolacji termicznej;  g=                                
m   0,12 0,15 0,18 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   3,429 4,286 5,143 

3 Opór cieplny R  (m2*K)/W 0,713 4,142 4,999 5,856 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 1,402 0,241 0,200 0,171 

5 Q0Um, Q1Um = 8,64*10-5*Sd*A*Uc GJ/a 118,46 20,396 16,898 14,425 

6 q0Um, q1Um = 10-6*A(tW0-tZ0)*Uc MW 0,014 0,0023 0,0019 0,0017 

7 

Roczna oszczędność kosztów 

zł/a   3247,97 3363,80 3445,72 Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

48 

751,36 
50 251,36 

51 

751,36 
 

9 SPBT=NU/DOru lata   15,01 14,94 15,02  

10 U0, U1 W/m2*K 1,402 0,241 0,200 0,171  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant: 2 Koszt:    50 251,36 zł     SPBT   14,94  lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Ściana zewnętrzna piwnicy 

budynku ratusza 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ściana 
A = 97,79 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia - ościeża 
A= 0,00 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 145,39 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się ocieplenie ściany od strony wewnętrznej metodą bezspoinową 

z wykonaniem warstwy izolacyjnej z użyciem styropianu o współczynniku 

przewodzenia ciepła =0,035 W/mK.  
Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której będzie zapewniona 

wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,200 W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 3 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 6 cm większej niż w wariancie 1 

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 
Grubość dodatkowej warstwy 

izolacji termicznej;  g=                                
m   0,12 0,15 0,18 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   3,333 4,167 5,000 

3 Opór cieplny R  (m2*K)/W 1,854 5,282 6,139 6,996 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 0,540 0,189 0,163 0,143 

5 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

GJ/a 1005,74 937,68 937,52 937,44 

6 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

MW 0,1395 0,13070 0,13068 0,13067 

7 

Roczna oszczędność kosztów 

zł/a   2254,18 2259,48 2262,13 Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

48 

130,63 
48 208,63 

48 

361,63 
 

9 SPBT=NU/DOru lata   21,35 21,34 21,38  

10 U0, U1 W/m2*K 0,540 0,189 0,163 0,143  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant: 2 Koszt:    48 208,63 zł SPBT 21,34 lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Strop pod nieogrzewanym 

poddaszem budynku ratusza 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia  
A = 202,66 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 283,83 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się ocieplenie analizowanej przegrody wełną mineralną o 

współczynniku przewodzenia ciepła =0,035 W/mK. 
Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której będzie zapewniona 

wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,150 W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 5 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 10 cm większej niż w wariancie 1 

  

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 

Grubość dodatkowej 

warstwy izolacji 

termicznej; g=                                              

m   0,20 0,25 0,30 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   5,714 7,143 8,571 

3 Opór cieplny R (m2*K)/W 2,5 8,190 9,618 11,047 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 0,404 0,122 0,104 0,091 

5 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

GJ/a 1005,74 985,310 983,810 982,700 

6 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

MW 0,1395 0,1370 0,1369 0,1367 

7 

Roczna oszczędność 

kosztów 
zł/a   676,65 726,33 763,10 

Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

191 

491,65 

204 

671,65 

218 

171,65 
 

9 SPBT=NU/Oru lata   283,00 281,79 285,90  

10 U0, U1 W/m2*K 0,404 0,122 0,104 0,091  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant:  2 Koszt: 204 671,65  zł SPBT 281,79 lat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie 

 
42 

 

Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Posadzka na gruncie w budynku 

ratusza  

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia  
A = 113,67 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 145,05 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się wykonanie nowych posadzek z ociepleniem ze styropianu o 

współczynniku przewodzenia ciepła =0,036 W/mK z ponownym ułożeniem posadzek 
zgodnie z przeznaczeniem pomieszczeń.  

Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której będzie zapewniona 

wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,300 W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 5 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 10 cm większej niż w wariancie 1 

  

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 

Grubość dodatkowej 

warstwy izolacji 

termicznej; g=                                              

m   0,10 0,15 0,20 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   2,778 4,167 5,556 

3 Opór cieplny R (m2*K)/W 2,198 4,976 6,365 7,754 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 0,455 0,201 0,157 0,129 

5 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

GJ/a 1005,74 929,150 927,690 926,900 

6 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

MW 0,1395 0,1308 0,1308 0,1308 

7 

Roczna oszczędność 

kosztów 
zł/a   2 536,70 2 585,06 2 611,22 

Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

159 

564,20 

160 

324,20 

162 

124,20 
 

9 SPBT=NU/Oru lata   62,90 62,02 62,09  

10 U0, U1 W/m2*K 0,455 0,201 0,157 0,129  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant: 2 Koszt: 160 324,20  zł SPBT 62,02 lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Posadzka na gruncie w budynku 

oficyn  

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia  
A = 128,80 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 153,85 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się wykonanie nowych posadzek z ociepleniem ze styropianu o 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,036 W/mK z ponownym ułożeniem posadzek 

zgodnie z przeznaczeniem pomieszczeń.  

Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której będzie zapewniona 

wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,300 W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 5 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 10 cm większej niż w wariancie 1 

  

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 

Grubość dodatkowej 

warstwy izolacji 

termicznej; g=                                              

m   0,10 0,15 0,20 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   2,778 4,167 5,556 

3 Opór cieplny R (m2*K)/W 2,166 4,944 6,332 7,721 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 0,462 0,202 0,158 0,130 

5 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

GJ/a 1005,74 915,830 913,740 912,830 

6 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

MW 0,1395 0,1307 0,1307 0,1307 

7 

Roczna oszczędność 

kosztów 
zł/a   2977,87 3047,09 3077,23 

Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

61 

407,81 
62 387,81 64 187,81  

9 SPBT=NU/Oru lata   20,62 20,47 20,86  

10 U0, U1 W/m2*K 0,462 0,202 0,158 0,130  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant: 2 Koszt: 62 387,81  zł SPBT 20,47 lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez 

przenikanie 

Przegroda 

Dach budynku oficyny 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń kosztu 

ocieplenia  
A = 201,88 m2 

Dane: powierzchnia przegrody do obliczeń strat 

ciepła 
A = 201,17 m2 

Opis wariantów usprawnienia: 

Projektuje się ocieplenie analizowanej przegrody wełną mineralną o 

współczynniku przewodzenia ciepła =0,039 W/mK.  
Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której nie będzie jeszcze 

zapewniona wymagana wartość współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,150 

W/m2K, 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 10 cm większej niż w wariancie 1 

wariant 3 - o grubości warstwy izolacji o 20 cm większej niż w wariancie 1 

  

Lp. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 3 

1 

Grubość dodatkowej 

warstwy izolacji 

termicznej; g=                                              

m   0,20 0,30 0,40 

2 
Zwiększenie oporu 

cieplnego R 
(m2*K)/W   5,128 7,692 10,256 

3 Opór cieplny R (m2*K)/W 1,236 6,364 8,928 11,492 

4 

Współczynnik przenikania 

ciepła przegrody w stanie 

wyjściowym i po 

ociepleniu: Uc 

W/m2*K 0,809 0,157 0,112 0,087 

5 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

GJ/a 1005,740 813,730 811,510 810,490 

6 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku dla 

różnych grubości izolacji 

MW 0,1395 0,1148 0,1145 0,1144 

7 

Roczna oszczędność 

kosztów 
zł/a   6359,48 6433,00 6466,79 

Oru=(Q0U-Q1U)*c.e.+(q0U-
q1U)*m.z.=  

8 
Koszt realizacji 

usprawnienia NU 
zł   

107 

399,17 

108 

009,17 

109 

109,17 
 

9 SPBT=NU/Oru lata   16,89 16,79 16,87  

10 U0, U1 W/m2*K 0,809 0,157 0,112 0,087  

Podstawa przyjętych wartości NU 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

Wybrany wariant:  2 Koszt: 108 009,17  zł SPBT 16,79 lat 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na montażu 

nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem 

ciepła (graniczna sprawność temperaturowa odzysku ciepła ≥ 85% osiągnięta w 

jednym z zakresów pomiarowych zgodnie z normą PN-EN 308). 

Przedsięwzięcie : Modernizacja układu wentylacji poprzez montaż systemu wentylacji 

mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła z zastosowaniem systemów 

obsługujących 6 obiegów. 

Opis wariantów usprawnienia: 

Montaż systemów obsługujących 6 obiegów/linii: 

 System 1. Biura część frontowa ( bez klatki chodowej i poddasza ) z centralą 
stojącą umieszczoną w pomieszczeniu poddasza użytkowego VENTIA VERSO R2500H 

System 2. Poddasze sala konferencyjna z centralą stojącą VENTIA DOMEKT CF700V 

umieszczoną w pomieszczeniu technicznym poddasza. 

System 3. WC ( liczba przyborów WC 5,0 kpl. ) z centralą stojącą VENTIA DOMEKT 

PP450V umieszczoną w pomieszczeniu porządkowym poddasza. 

System 4. Biura parter oficyna z centralą podwieszoną VENTIA DOMEKT R250F 

umieszczoną w pomieszczeniu pomocniczym. 

System 5. Biura piętro oficyna I z centralą stojącą VENTIA DOMEKT PP300V 

umieszczoną w pomieszczeniu pomocniczym. 

System 6. Biura piętro oficyna II z centralą stojącą VENTIA DOMEKT PP450V 

umieszczoną w pomieszczeniu pomocniczym. 

Przewiduje się możliwość czasowego ograniczenia intensywności działania wentylacji 

lub jej wyłączenie poza okresami jej użytkowania. Podczas przerw wentylacja 

ograniczona będzie do wydajności 0,5 h-1. 

Lp Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

 wentylacja 

mechaniczna 

nawiewno - 

wywiewna z 

odzyskiem 

ciepła 

wentylacja 

mechaniczna 

nawiewno - 

wywiewna z 

odzyskiem 

ciepła 

wentylacja 

mechaniczna 

nawiewno - 

wywiewna z 

odzyskiem 

ciepła 

1 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego do 

obliczeń ciepła 

m3/h 3 929,60 3 929,60 3 929,60 3 929,60 

2 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego do 

obliczeń mocy układu 

grzewczego 

m3/h 3 929,60 3 929,60 3 929,60 3 929,60 

3 
Sprawność odzysku 

ciepła 
% 0,00 80,00 85,00 90,00 

4 

Redukcja strumienia 

powietrza 

wentylacyjnego w 

godzinach 22-6 

% 0,00 40,00 50,00 60,00 

5 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku 

dla różnych stopni 

odzysku ciepła 

GJ/a 983,85 728,59 721,39 714,20 

5 

Obliczono z bilansu 

cieplnego budynku 

dla różnych stopni 

odzysku ciepła 

MW 0,1365 0,1270 0,1235 0,1203 

6 
Oszczędność kosztów 

ogrzewania 
zł   8 454,35 8 692,82 8 930,95 

7 
Koszt modernizacji 

wentylacji  
zł   359 331,55 368 889,55 402 847,55 

8 
SPBT = (Nok + NW)/( 

Qrok + Qrw) 
lata   42,50 42,44 45,11 

Podstawa przyjętych wartości Nw 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

  

Wybrany wariant 2 

 

  

Koszt:  368 889,55  zł SPBT =  42,44   lat 
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Ocena i wybór optymalnego przedsięwzięcia termomodernizacyjnego prowadzącego 

do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło do przygotowania c.w.u. 

                                             

Stan wyjściowy:           Qcwu [GJ] = 30,67 

  

 

qcwu [MW]= 0,00350 

 

  

Opis: 

Wariant 1: montaż nowych podumywalkowych elektrycznych podgrzewaczy 

przepływowych o swobodnym wypływie ( bezciśnieniowych ) do zaopatrywania 

jednego punktu poboru. 

Wariant 2: montaż nowego systemu c.w.u. w oparciu o nowe źródło ciepła.   

Lp   Jedn 
Stan 

Wariant 1 Wariant 2 

 

istniejący  

1 

Zapotrzebowani

e ciepła na 

przygotowanie 

c.w.u. 

GJ/a 30,67 16,12 22,62  

2 
Zapotrzebowani

e mocy 
kW 3,50 28,00 6,14  

3 Koszt c.w.u. zł/a 4 938,23 2 595,92 849,99  

4 
Oszczędność 

Dorcwu 
zł/a   2342,31 4035,83  

5 

Koszt 

modernizacji 

Ncwu 

zł   5 191,04 55 341,04  

6 SPBT lata   2,22 13,71  

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem 

budowlanym. 
 

Nakłady - wariant  1                   Koszt: 5 191,04 zł SPBT = 2,22 lat  

 

 

Obliczenia szczegółowe c.w.u. znajdują się w Załączniku nr 4 na 

końcu audytu. 

 

 

Zestawienie ulepszeń termomodernizacyjnych zmierzających do zmniejszenia 

strat ciepła przez przegrody budowlane oraz przedsięwzięć termo-

modernizacyjnych dotyczących modernizacji systemu wentylacji i systemu 

przygotowania c.w.u. uszeregowane według rosnącej wartości SPBT 

  

L.p. 

Rodzaj i zakres ulepszenia  

termo modernizacyjnego albo 

wariantu przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego 

Planowane koszty 

robót 
SPBT 

1 2 3 4 

1 Montaż nowego systemu c.w.u. 5 191,04 2,22 

2 
Ściana zewnętrzna budynku 

oficyny - ocieplenie z zewnątrz 
50 251,36 14,94 
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3 Dach budynku oficyny 108 009,17 16,79 

4 
Ściana zewnętrzna budynku 

ratusza - ocieplenie z zewnątrz 
24 147,20 19,62 

5 
Posadzka na gruncie w budynku 

oficyn  
62 387,81 20,47 

6 
Ściana zewnętrzna piwnicy 

budynku ratusza 
48 208,63 21,34 

7 

Montaż systemu wentylacji 

mechanicznej nawiewno - 

wywiewnej z odzyskiem ciepła 

368 889,55 42,44 

8 
Ściana zewnętrzna budynku 

ratusza - ocieplenie od wnętrza 
211 543,40 45,00 

9 
Ściana zewnętrzna budynku 

oficyn - ocieplenie od wnętrza 
150 844,10 52,07 

10 
Posadzka na gruncie w budynku 

ratusza  
160 324,20 62,02 

11 Wymiana okien zewnętrznych 319 834,62 100,86 

12 Wymiana drzwi zewnętrznych 143 401,66 121,75 

13 
Strop pod nieogrzewanym 

poddaszem budynku ratusza 
204 671,65 281,79 

Uwagi: 

 

 

7.3. Ocena i wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego poprawiającego sprawność systemu 

grzewczego 

 
 

Ocena i wybór optymalnego przedsięwzięcia termomodernizacyjnego prowadzącego 

do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło do celów c.o. 

Dane:                                                         Qco [GJ] =  1 369,00                            qco [MW]= 0,13953 

Opis:  

Wariant 1: Montaż nowej kotłowni w nowej lokalizacji, z kondensacyjnym kotłem 

grzewczym na paliwo gazowe, wykonanie instalacji gazowej i systemu 

odprowadzenia spalin, montaż nowej instalacji wewnętrznej z podziałem na 3 

obiegi, montaż nowych przewodów prowadzonych w otulinie termicznej, montaż 

nowych grzejników stalowych i kanałowych z zaworami i głowicami 

termostatycznymi. Regulacja hydrauliczna całego systemu. 
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Wariant 2:  Montaż nowej kotłowni opalanej  biomasą z zasobnikiem buforowym, 

montaż nowej instalacji wewnętrznej z nowymi przewodami w otulinie 

termicznej, montaż nowych grzejników stalowych z zaworami i głowicami 

termostatycznymi. Regulacja hydrauliczna całego systemu. 

Lp   Jedn 
Stan 

istniejący 

Stan po 

modernizacji 

wariant 1 

Stan po 

modernizacji 

wariant 2 

1 

Zapotrzebowanie 

ciepła na 

przygotowanie 

c.o. 

GJ/a 1 863,43 1 362,44 1 585,64 

2 
Zapotrzebowanie 

mocy 
MW 0,13953 0,13953 0,13953 

3 Koszt c.o. zł/a 61 717,69 51 187,06 60 254,17 

4 Oszczędność Δorco zł/a 

  

10 530,62 1 463,52 

5 
Koszt 

modernizacji Ncw 
zł 268 303,78 283 603,78 

6 SPBT lata 25,48 193,78 

Na podstawie kosztorysu stanowiącego integralną całość z projektem budowlanym. 

 

Nakłady - wariant 1:      268 303,78 zł       SPBT = 25,48 lat 

 

 

 

 

 

W tabeli poniżej zestawiono zmiany współczynników i sprawności 

związane z wprowadzeniem proponowanych ulepszeń. 
 

 

Lp 
Rodzaje ulepszeń 

termomodernizacyjnych 

Wartości sprawności składowych oraz 

współczynników "w" 

  Przed Wariant 1 Wariant 2 

1 
Rodzaj systemu 

zasilania 
  

Kotłownia 

opalana 

węglem 

Nowa kotłownia 

z kotłem 

kondensacyjnym 

na paliwo 

gazowe 

Nowa 

kotłownia 

opalana 

biomasą 

stałą 

2 Wytwarzanie ciepła ŋ g 0,82 0,92 0,85 

3 Przesyłanie ciepła ŋ d 0,90 0,96 0,96 

4 
Regulacja i 

wykorzystanie ciepła 
ŋ e 0,77 0,88 0,88 

5 Akumulacja ciepła ŋ a 1,00 1,00 0,93 

6 
Sprawność całkowita 

układu grzewczego 
ŋ  0,568 0,777 0,668 

7 

Uwzględnienie przerw na 

ogrzewanie w okresie 

tygodnia 

Wt 0,85 0,85 0,85 

8 
Uwzględnienie przerw na 

ogrzewanie w ciągu doby 
Wd 0,91 0,91 0,91 
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Opis zmian współczynników sprawności układu grzewczego : 
 

Opis 
Wartości - stan 

istniejący 

Wartości - stan po 

modernizacji 

Sprawność wytwarzania 

ciepła 

Kotłownia na paliwo 

stałe – węgiel kamienny 

Nowa kotłownia z 

kondensacyjnym kotłem na 

paliwo gazowe 

Sprawność przesyłu 

ciepła 

Przewody poziome 

nieizolowane, pionowe 

nieizolowane 

Nowe przewody poziome i 

pionowe w izolacji 

termicznej 

Sprawność regulacji i 

wykorzystania 

Regulacja manualna w 

ograniczonym zakresie  

Regulacja centralna i 

miejscowa w zakresie 

proporcjonalności P – 2K  

Sprawność akumulacji 
Brak zbiornika 

buforowego 
Brak zbiornika buforowego 

Uwzględnienie przerw w 

ciągu tygodnia 

Brak automatyki, 

regulacja manualna. 
Automatyka kotłowni.  

Uwzględnienie przerw w 

ciągu doby 

Obniżenie temperatury w 

godzinach nocnych i 

wieczornych. 

Obniżenie temperatury w 

godzinach nocnych i 

wieczornych. Automatyka 

kotłowni. Zawory 

termostatyczne. 

 

7.4. Wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia      

termomodernizacyjnego 

 
 

Niniejszy rozdział obejmuje : 

a. określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych 

b. analizę wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych 

c. ocenę wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych pod względem 
spełnienia wymagań ustawowych 

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

 

7.4.1. Określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych 

 

W poniższej tabeli stosuje się skrótowe określenia ulepszeń i przedsięwzięć 

przestawionych w p. 7.2 oraz 7.3.: 

 

- Ściana zewnętrzna budynku ratusza - ocieplenie od wnętrza = ocieplenie od 

strony wewnętrznej ścian budynku ratusza.  

- Ściana zewnętrzna budynku ratusza - ocieplenie z zewnątrz = ocieplenie od 

strony zewnętrznej ścian budynku ratusza ( fasada od strony dziedzińca 

wewnętrznego ). 

- Ściana zewnętrzna budynku oficyny – ocieplenie od wnętrza = ocieplenie od 

strony wewnętrznej ścian budynku oficyny.  
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- Ściana zewnętrzna budynku oficyny – ocieplenie z zewnątrz = ocieplenie od 

strony zewnętrznej ścian budynku oficyny. 

- Ściana zewnętrzna piwnicy budynku ratusza = ocieplenie ścian piwnicy budynku 

ratusza zagłębionych w gruncie. 

- Strop pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza = ocieplenie stropu pod 

nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza. 

- Posadzka na gruncie w budynku ratusza = wykonanie nowych posadzek z 

ociepleniem w budynku ratusza. 

- Posadzka na gruncie w budynku oficyn = wykonanie nowych posadzek z 

ociepleniem w budynku oficyn. 

- Dach budynku oficyn = ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi w 

budynku oficyn. 

- Modernizacja systemu c.w.u. = modernizacja systemu produkcji i dystrybucji 

c.w.u. w budynku ratusza i oficyn poprzez montaż nowych, wysokosprawnych 

podumywalkowych elektrycznych podgrzewaczy przepływowych. 

- Wymiana okien zewnętrznych = wymiana starych okien w ścianach zewnętrznych 

pomieszczeń ogrzewanych w budynku ratusza i oficyn. 

- Wymiana drzwi zewnętrznych = wymiana starych drzwi zewnętrznych w 

pomieszczeniach ogrzewanych w budynku ratusza i oficyn. 

- Modernizacja układu wentylacji poprzez montaż systemu wentylacji 

mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepła = montaż systemu 

wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepła z 

zastosowaniem systemów obsługujących 6 obiegów. 

- Modernizacja źródła ciepła i układu grzewczego = montaż nowej kotłowni z 

kondensacyjnym kotłem grzewczym na paliwo gazowe, wykonanie instalacji 

gazowej i systemu odprowadzenia spalin, montaż nowej instalacji wewnętrznej 

w budynku ratusza i oficyn ( systemu zamkniętego o parametrach Tz/Tp=70/55oC 

) z podziałem na 3 obiegi, montaż nowych przewodów prowadzonych w otulinie 

termicznej, montaż nowych grzejników stalowych jedno i dwupłytowych oraz 

kanałowych z zamontowanymi zaworami i głowicami termostatycznymi. Regulacja 

hydrauliczna całego systemu. 

 

 

 

Rozpatruje się następujące warianty: 
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Zakres 

Numer wariantu 

Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Montaż nowego systemu 

c.w.u. 
              

Ściana zewnętrzna 

budynku oficyny - 

ocieplenie z zewnątrz 

           


 

Dach budynku oficyny               

Ściana zewnętrzna 

budynku ratusza - 

ocieplenie z zewnątrz 

         


   

Posadzka na gruncie w 

budynku oficyn  
          

    

Ściana zewnętrzna 

piwnicy budynku 

ratusza 

              

Montaż systemu 

wentylacji 

mechanicznej nawiewno 

- wywiewnej z 

odzyskiem ciepła 

        

            

Ściana zewnętrzna 

budynku ratusza - 

ocieplenie od wnętrza 

       

              

Ściana zewnętrzna 

budynku oficyn - 

ocieplenie od wnętrza 
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Posadzka na gruncie w 

budynku ratusza  
      

                

Wymiana okien 

zewnętrznych 
      

                

Wymiana drzwi 

zewnętrznych 
      

                

Strop pod 

nieogrzewanym 

poddaszem budynku 

ratusza 




    

                

Modernizacja źródła 

ciepła i układu 

grzewczego 
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7.4.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Obliczenie oszczędności kosztów dla wariantów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Nr 

wariantu 

Q0CO q0CO q0Cwu Q0Cwu h0, Wd0 Q0 q0 O0r DOr N SPBT 

Q1CO q1CO q1Cwu Q1Cwu h1, Wd1 Q1 q1 O1r zł zł lat 

GJ kW kW GJ dla co GJ kW zł       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

stan istn. 1 005,74 139,53 3,50 30,67 
0,568 

1 368,99 139,53 50 279,78       
0,774 

1 103,07 44,87 28,00 16,12 
0,777 

102,58 44,87 6 687,40 43 592,38 2 126 008,17  48,77  
0,774 

2 104,50 44,99 28,00 16,12 
0,777 

104,00 44,99 6 744,17 43 535,61 1 921 336,52  44,13  
0,774 

3 111,36 46,74 28,00 16,12 
0,777 

110,83 46,74 7 016,48 43 263,30 1 777 934,86  41,10  
0,774 

4 168,56 56,98 28,00 16,12 
0,777 

167,75 56,98 9 287,10 40 992,68 1 458 100,24  35,57  
0,774 

5 192,81 57,69 28,00 16,12 
0,777 

191,89 57,69 10 249,73 40 030,05 1 297 776,04  32,42  
0,774 

6 320,63 73,62 28,00 16,12 
0,777 

319,10 73,62 15 323,69 34 956,09 1 146 931,94  32,81  
0,774 

7 427,62 88,08 28,00 16,12 
0,777 

425,58 88,08 19 570,78 30 709,00 935 388,54  30,46  
0,774 

8 619,09 88,59 28,00 16,12 
0,777 

616,13 88,59 27 171,40 23 108,38 566 498,99  24,51  
0,774 

9 620,89 88,77 28,00 16,12 
0,777 

617,92 88,77 29 585,16 20 694,63 561 307,95  27,12  
0,774 

10 644,07 89,20 28,00 16,12 
0,777 

640,99 89,20 30 505,31 19 774,47 513 099,32  25,95  
0,774 
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11 673,31 92,44 28,00 16,12 
0,777 

670,09 92,44 31 666,03 18 613,75 450 711,51  24,21  
0,774 

12 720,08 97,53 28,00 16,12 
0,777 

716,64 97,53 33 522,62 16 757,17 426 564,31  25,46  
0,774 

13 1005,74 139,53 3,50 30,67 
0,777 

1000,93 139,53 44862,21 5 417,57 318 555,14  58,80  
0,774 

14 1005,74 139,53 3,50 30,67 
0,777 

1000,93 139,53 44862,21 5 417,57 268 303,78  49,52  
0,774 

 

 

Uwaga: 

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepło przed i po termomodernizacji, GJ/rok, 

N- planowane koszty całkowite na wybrany wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, obejmujące koszty materiałów i 

robót, zł.  

 

 

 

 

L.p. 

Wariant 

przedsięwzięcia  

termo- 

modernizacyjnego 

Planowane 

koszty 

całkowite 

 

 

 

[zł] 

Roczne 

oszczędności 

kosztów energii 

 

 

[zł] 

Procentowa 

oszczędność 

zapotrzebowania na 

energię (z 

uwzględnieniem 

sprawności 

całkowitej) 

[%] 

Minimalna kwota 

kredytu*)  

 

 

Premia 

termomodernizacyjna 

 

 

[zł] 
[zł,%] 

1 2 3 4 5 6 7 

1 wariant 1 4 143 929,63 43 592,38 91,52 2 126 008,00 0,00 
 

2 wariant 2 3 890 673,60 43 535,61 91,42 1 921 336,00 0,00 
 

 

3 wariant 3 3 747 271,94 43 263,30 90,93 1 777 934,00 0,00 
 

 

4 wariant 4 3 427 437,32 40 992,68 86,86 1 458 100,00 0,00 
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5 wariant 5 3 267 113,12 40 030,05 85,14 1 297 776,00 0,00 
 

 

6 wariant 6 3 116 269,02 34 956,09 76,05 1 146 931,00 0,00 
 

 

7 wariant 7 2 904 725,62 30 709,00 68,44 935 388,00 0,00 
 

 

8 wariant 8 2 535 836,07 23 108,38 54,83 566 498,00 0,00 
 

 

9 wariant 9 2 530 645,03 20 694,63 54,70 561 307,00 0,00 
 

 

10 wariant 10 2 482 436,40 19 774,47 53,05 513 099,00 0,00 
 

 

11 wariant 11 2 420 048,59 18 613,75 50,97 450 711,00 0,00 
 

 

12 wariant 12 2 395 901,39 16 757,17 47,65 426 564,00 0,00 
 

 

13 wariant 13 2 287 892,22 5 417,57 26,30 318 555,00 0,00 
 

 

14 wariant 14 2 237 640,86 5 417,57 26,30 268 303,00 0,00 
 

 
 

 



Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie  

  

56 

 
7.4.3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego 

 

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY 

z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu 

energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także 

algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego oraz 

przeprowadzonej analizy stwierdzono, że optymalnym wariantem jest wariant 

nr 1, ponieważ spełnia on wszystkie założone warunki. Wariant ten obejmuje: 

- ocieplenie od strony wewnętrznej ścian budynku ratusza,  

- ocieplenie od strony zewnętrznej ścian budynku ratusza ( fasada od strony 

dziedzińca wewnętrznego ), 

- ocieplenie od strony wewnętrznej ścian budynku oficyny, 

- ocieplenie od strony zewnętrznej ścian budynku oficyny, 

- ocieplenie ścian piwnicy budynku ratusza zagłębionych w gruncie, 

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza, 

- wykonanie nowych posadzek z ociepleniem w budynku ratusza, 

- wykonanie nowych posadzek z ociepleniem w budynku oficyn, 

- ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi w budynku oficyn, 

- modernizację systemu produkcji i dystrybucji c.w.u. w budynku ratusza i 

oficyn poprzez montaż nowych, wysokosprawnych podumywalkowych elektrycznych 

podgrzewaczy przepływowych.  

- wymianę starych okien w ścianach zewnętrznych pomieszczeń ogrzewanych w 

budynku ratusza i oficyn, 

- wymianę starych drzwi zewnętrznych w pomieszczeniach ogrzewanych w budynku 

ratusza i oficyn, 

- montaż systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem 

ciepła z zastosowaniem systemów obsługujących 6 obiegów, 

- montaż nowej kotłowni z kondensacyjnym kotłem grzewczym na paliwo gazowe, 

wykonanie instalacji gazowej i systemu odprowadzenia spalin, montaż nowej 

instalacji wewnętrznej w budynku ratusza i oficyn ( systemu zamkniętego o 

parametrach Tz/Tp=70/55oC ) z podziałem na 3 obiegi, montaż nowych przewodów 

prowadzonych w otulinie termicznej, montaż nowych grzejników stalowych 

jedno i dwupłytowych oraz kanałowych z zamontowanymi zaworami i głowicami 

termostatycznymi. Regulacja hydrauliczna całego systemu. 

 

Przedsięwzięcie to spełnia założone warunki: 

1. oszczędność zapotrzebowania ciepła wyniesie 91,52 %,  

2. środki własne inwestora wyniosą     2 017 921,63 zł, 

3. wysokość możliwej pożyczki wyniesie 2 126 008,00 zł.   
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji 

 

8.1. Opis robót 

W ramach wskazanego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego należy 

wykonać następujące prace ( podane koszty wyrażone są w wartościach netto – 

nie zawierają podatku VAT ): 

1. Osuszenie, wykonanie hydroizolacji oraz ocieplenie ścian piwnicy będących 

w kontakcie z gruntem metodą bezspoinową od wnętrza pomieszczeń z 

zastosowaniem styropianu o grubości 15,0 cm i współczynniku przewodzenia 

ciepła λ=0,035 W/(m.K) w ilości 97,79 m2  za łączną kwotę  48 208,63 zł. 

2. Ocieplenie ścian zewnętrznych budynku ratusza:  dla ścian elewacji wykonanej 

z cegły klinkierowej podlegających ochronie konserwatorskiej z 

zastosowaniem systemowych płyt Kingspan Kooltherm K17-100*) ( lub 

równoważnego ) montowanych od strony wewnętrznej o grubości 10,0 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,020 W/(m.K) w ilości 352,84 m2 ściany 

oraz 91,19 m2 ościeży. Oraz dla pozostałych ścian od zewnątrz budynku w 

technologii ETICS styropianem EPS o grubości 15,0 cm i współczynniku 

przewodzenia ciepła λ=0,035 W/(m.K) w ilości 110,00 m2 ściany i 15,75 m2 

ościeży za łączną kwotę 235 690,60 zł. 

UWAGA: do robót ocieplenia ścian budynku ratusza metodą od wnętrza wliczono 

koszt niezbędnej renowacji i konserwacji ścian licowych wykonanych z cegły 

klinkierowej. 

3. Ocieplenie ścian zewnętrznych budynku oficyn:  dla ścian elewacji wykonanej 

z cegły klinkierowej podlegających ochronie konserwatorskiej z 

zastosowaniem systemowych płyt Kingspan Kooltherm K17-100*) ( lub 

równoważnego ) montowanych od strony wewnętrznej o grubości 10,0 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,020 W/(m.K) w ilości 260,02 m2 ściany 

oraz 39,16 m2 ościeży. Oraz dla pozostałych ścian od zewnątrz budynku w 

technologii ETICS styropianem EPS o grubości 15,0 cm i współczynniku 

przewodzenia ciepła λ=0,035 (W/m.K) w ilości 228,35 m2 ściany i 16,19 m2 

ościeży za łączną kwotę 201 095,46 zł. 

UWAGA: do robót ocieplenia ścian budynku ratusza metodą od wnętrza wliczono 

koszt niezbędnej renowacji i konserwacji ścian licowych wykonanych z cegły 

klinkierowej. 

4. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza ( nad 

pomieszczeniami ogrzewanymi ) poprzez ułożenie wełny mineralnej o grubości 

25,0 cm i współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,035 W/(m.K). Do wykonania 

202,66 m2 ocieplenia za kwotę 204 671,65 zł. 
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5. Wymiana posadzek na nowe z wykonaniem izolacji termicznej w budynku ratusza 

z użyciem styropianu o grubości 15,0 cm i współczynniku przewodzenia ciepła 

λ=0,036 W/(m.K) w ilości 113,67 m2 za kwotę 160 324,20 zł. 

6. Wymiana posadzek na nowe z wykonaniem izolacji termicznej w budynku oficyn 

z użyciem styropianu o grubości 15,0 cm i współczynniku przewodzenia ciepła 

λ=0,036 W/mK w ilości 128,80 m2 za kwotę 62 387,81 zł. 

7. Ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi w budynku oficyn wełną 

mineralną o grubości 30,0 cm i współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,039 

W/(m.K) w ilości 201,88 m2 za kwotę 108 009,17 zł. 

UWAGA: koszt robót ocieplenia dachu obejmuje całkowitą wymianę konstrukcji 

i pokrycia dachu. 

8. Modernizacja systemu produkcji i dystrybucji c.w.u. w budynku ratusza i   

oficyn poprzez montaż nowych, wysokosprawnych podumywalkowych elektrycznych 

ogrzewaczy przepływowych o swobodnym wypływie ( bezciśnieniowych ) do 

zaopatrywania jednego punktu poboru. Do wykonania roboty o wartości 5 191,04 

zł. 

9. Wymiana starych okien w ścianach zewnętrznych pomieszczeń ogrzewanych w 

budynku ratusza i oficyn na okna nowe drewniane o współczynniku przenikania 

ciepła dla całego okna U ≤ 0,900 W/m2*K z zachowaniem detali ościeżnic, 

słupków i ślemion które powinny być wykonane wg oryginalnych zachowanych 

detali na zdemontowanych oknach. Do wykonania wymiana 66,00 sztuk o 

powierzchni 150,37 m2. Wymiana starych drzwi zewnętrznych w budynku ratusza 

i oficyn na nowe o współczynniku przenikania ciepła U ≤ 1,300 W/m2K, do 

wymiany 10,00 sztuk drzwi o powierzchni 24,21 m2 ( główne drzwi wejściowe 

należy wykonać wg oryginalnych zachowanych detali na zdemontowanych 

drzwiach, detale należy odtworzyć z należytą starannością, detale winny 

stanowić wierną kopię detali istniejących ). Do wykonania roboty za łączną 

kwotę 463 236,28 zł.  

10. Montaż wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła ( 

graniczna sprawność temperaturowa odzysku ciepła ≥ 85% osiągnięta w jednym 

z zakresów pomiarowych zgodnie z normą PN-EN 308 ) z zastosowaniem systemów 

obsługujących 6 obiegów/linii: 

System 1. Biura część frontowa ( bez klatki chodowej i poddasza ) z centralą 

stojącą umieszczoną w pomieszczeniu poddasza użytkowego VENTIA VERSO R2500H 

System 2. Poddasze sala konferencyjna z centralą stojącą VENTIA DOMEKT 

CF700V umieszczoną w pomieszczeniu technicznym poddasza. 

System 3. WC ( liczba przyborów WC 5,0 kpl. ) z centralą stojącą VENTIA 

DOMEKT PP450V umieszczoną w pomieszczeniu porządkowym poddasza. 

System 4. Biura parter oficyna z centralą podwieszoną VENTIA DOMEKT R250F 

umieszczoną w pomieszczeniu pomocniczym. 

System 5. Biura piętro oficyna I z centralą stojącą VENTIA DOMEKT PP300V 

umieszczoną w pomieszczeniu pomocniczym. 
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System 6. Biura piętro oficyna II z centralą stojącą VENTIA DOMEKT PP450V 

umieszczoną w pomieszczeniu pomocniczym. 

Podczas przerw wentylacja mechaniczna będzie ograniczona do wydajności 0,5 

h-1. Dla pomieszczeń na parterze i poddaszu , które nie są objęte wentylacją 

centrali przewiduje się zainstalowanie 6,0 kpl. rekuperatorów ściennych 

TEMPRO 100PH. Pozostałe pomieszczenia zostaną wyposażone w kanały 

wentylacji grawitacyjnej.  Przewiduje się możliwość czasowego ograniczenia 

intensywności działania wentylacji lub jej wyłączenie poza okresami jej 

użytkowania. Podczas przerw wentylacja ograniczona będzie do wydajności 0,5 

h-1. Do wykonania roboty za łączną kwotę 368 889,55 zł. 

11. Montaż nowej kotłowni  w nowej lokalizacji, wyposażonej w kondensacyjny 

kocioł grzewczy typu EcoTherm Plus WGB 70 firmy Broetje o mocy nominalnej 

70,0 kW z modułem sterowania 3 obiegami ( lub równoważnego ) opalanym gazem 

ziemnym wysokometanowym grupy E ( Gz50 ). Wykonanie instalacji gazowej i 

systemu odprowadzenia spalin. Montaż nowej instalacji wewnętrznej w budynku 

ratusza i oficyn ( systemu zamkniętego o parametrach Tz/Tp=70/55oC ) z 

podziałem na 3 obiegi ( CO nr 1 – instalacja grzejnikowa część frontowa, 

CO nr 2 - instalacja grzejnikowa oficyn, CT nr 3 - nagrzewnice central 

wentylacyjnych ). Montaż nowych przewodów prowadzonych w otulinie 

termicznej z materiału o współczynniku λ = 0,035 W/(m.K) o grubości zgodnej 

z wymogami WT 2021. Montaż nowych grzejników stalowych, płytowych COSMO 

NOVA typu VK (z podejście dolnym) w ilości 68,0 kpl. z zaworami 

termostatycznymi i głowicami RTD-Inova 3100 ( lub równoważnych ) o działaniu 

proporcjonalnym ( zakres P-2K ), oraz 6,0 sztuk grzejników kanałowych typu 

Jaga mini canal MICL 009.026.150 ( lub równoważnych ). Koszt wykonania 

robót wyniesie 268 303,78 zł. 

W tej kwocie uwzględniono koszt procesu równoważenia hydraulicznego ( 

regulacji ) całego systemu.  

 

*) – Kingspan Kooltherm K17-100 to płyta ze sztywnej pianki rezolowej zespolona 

z płytą kartonowo – gipsową o grubości 12,5 mm w jednostronnej okładzinie z 

białego welonu szklanego. Zalecana do termoizolacji ścian od wewnątrz oraz 

klatek schodowych i korytarzy. W zależności od aplikacji mocowana jest 

mechanicznie lub przy użyciu kleju. 
 

 

UWAGA !  

Wszystkie powyżej podane wartości prac oraz obliczone w treści audytu koszty 

ogrzewania i oszczędności tych kosztów po modernizacji są podane w wartościach 

netto ( nie zawierają podatku od towarów i usług VAT ). 
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9.2 Charakterystyka finansowa 

 

Koszt całkowity zadania wyniesie 4 143 929,63 zł 

Koszty kwalifikowane zadania wyniosą 2 126 008,63 zł 

Udział środków własnych inwestora 2 017 921,63 zł 

Wysokość możliwej do realizacji pożyczki  2 126 008,00 zł 

Czas zwrotu nakładów SPBT  48,77 lat 

 

 

 

8.3. Dalsze działania inwestora 

  

Dalsze działania inwestora obejmują: 

1. Złożenie wniosku i podpisanie umowy, 

2. Wybór wykonawcy/wykonawców. 

3. Zawarcie umowy z wykonawcami robót, 

4. Realizacja robót i odbiór techniczny, 

5. Ocena rezultatów przedsięwzięcia ( po pierwszym sezonie grzewczym ).  
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Załączniki do audytu 
 

 

1. Załącznik nr 1 

Obliczenie współczynników przenikania ciepła dla 

przegród. 

2. Załącznik nr 2 
Wyniki komputerowych obliczeń rocznego zapotrzebowania na 

ciepło do ogrzewania i mocy cieplnej systemu grzewczego oraz 

wyniki bilansu dla różnych grubości warstwy izolacji 

analizowanych przegród.  

3. Załącznik nr 3 

Wydruk komputerowy z programu OZC dla stanu 

istniejącego i dla wariantu optymalnego 

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego. 

 

4. Załącznik nr 4 

Obliczenie ilości c.w.u. 

 

5. Załącznik nr 5 

Obliczenie ilości powietrza wentylacyjnego. 

 

6. Załącznik nr 6 

Obliczenie efektu ekologicznego. 

 

7. Załącznik nr 7 

Obliczenie kosztu ciepła i stopniodni. 

 

8. Załącznik nr 8 

Inwentaryzacja budowlana. 
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Załącznik nr 1 

 

Obliczenie współczynników przenikania ciepła przegród (U) wydruki programu OZC: 

 

Symbol D Opis materiału λ ρ cp R Rcor δ μ Z Zcor Uwagi 

  m   W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W m2·K/W µg/(m·h·Pa)   m2h·Pa/g m2h·Pa/g   

DACH-R Dach 

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

DACHÓW_CER 0,0100 Dachówka ceramiczna. 0,820 1800 0,880 0,012 0,012 105,00 7 95,2 95,2   

SOSNA-WZDŁ 0,0250 
Drewno sosnowe wzdłuż 

włókien. 
0,300 550 2,510 0,083 0,083 320,00 2 78,1 78,1   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100 

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,236 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 4,246 

  

PD-GR/O Podłoga na gruncie 30,6 cm 

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

Ściana przy podłodze: SZ-1 

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,60                                                                                                                                                                                                                                                            

m 

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m 

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m 

PVC 0,0030 
Wykładzina podłogowa 

PVC. 
0,200 1300 1,260 0,015 0,015 7,50 96 400,0 400,0   

BETON-1900 0,0500 

Beton zwykły z 

kruszywa kamiennego - 

gęstość 1900 kg/m3. 

1,000 1900 0,840 0,050 0,050 75,00 10 666,7 666,7   

PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017 0,017 7,50 96 400,0 400,0   

BET-POSADZ 0,1000 
Podkład z betonu pod 

posadzkę. 
1,400 2200 0,840 0,071 0,071 30,00 24 3333,3 3333,3   

PIASEK-ŚR 0,1500 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,375 0,375 300,00 2 500,0 500,0   

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 1,638 
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Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,166 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,462 

  

PD-GR/R Podłoga na gruncie 30,0 cm 

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

Ściana przy podłodze: SZ-1 

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,60                                                                                                                                                                                                                                                            

m 

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m 

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m 

DĄB 0,0300 
Drewno dębowe w 

poprzek włókien. 
0,220 800 2,510 0,136 0,136 55,00 13 545,5 545,5   

BETON-1900 0,0500 

Beton zwykły z 

kruszywa kamiennego - 

gęstość 1900 kg/m3. 

1,000 1900 0,840 0,050 0,050 75,00 10 666,7 666,7   

PAPA-ASF 0,0002 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,001 0,001 7,50 96 26,7 26,7   

BET-POSADZ 0,1000 
Podkład z betonu pod 

posadzkę. 
1,400 2200 0,840 0,071 0,071 30,00 24 3333,3 3333,3   

PIASEK-ŚR 0,1200 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,300 0,300 300,00 2 400,0 400,0   

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 1,640 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,198 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,455 

  

PD-PIW Podłoga w piwnicy 25,0 cm 

Rodzaj przegrody: Podłoga w piwnicy, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

Ściana przy podłodze: SZ-GR/R 

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 0,40                                                                                                                                                                                                                                                            

m 

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 2,60 

BETON-1900 0,0500 

Beton zwykły z 

kruszywa kamiennego - 

gęstość 1900 kg/m3. 

1,000 1900 0,840 0,050 0,050 75,00 10 666,7 666,7   

PAPA-ASF 0,0002 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,001 0,001 7,50 96 26,7 26,7   

BET-POSADZ 0,1000 
Podkład z betonu pod 

posadzkę. 
1,400 2200 0,840 0,071 0,071 30,00 24 3333,3 3333,3   
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PIASEK-ŚR 0,1000 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,250 0,250 300,00 2 333,3 333,3   

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 2,000 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,063 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,485 

  

ST-D/O Dach 43,1 cm 

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033 0,033 7,50 96 800,0 800,0   

SOSNA 0,0250 
Drewno sosnowe w 

poprzek włókien. 
0,160 550 2,510 0,156 0,156 60,00 12 416,7 416,7   

WAR.POW 0,3000 
Warstwa powietrzna 

niewentylowana. 
      0,160 0,160 720,00 1 416,7 416,7   

PŁ-WIÓ-CE6 0,0500 

Płyty wiórkowo-

cementowe - gęstość 

600 kg/m3. 

0,150 600 2,090 0,333 0,333 300,00 2 166,7 166,7   

PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7   

SOSNA 0,0250 
Drewno sosnowe w 

poprzek włókien. 
0,160 550 2,510 0,156 0,156 60,00 12 416,7 416,7   

TRZCINA 0,0100 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,143 0,143 480,00 2 20,8 20,8   

TYNK-CW 0,0100 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100 

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,236 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,809 

  

STN-2POD Strop pod nieogrz. poddaszem 15,5 cm 

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

V-FOIL 0,0002 

Folia 

przeciwzawilgoceniowa 

V-FOIL. 

0,200 1300 1,420 0,001 0,001 0,07 10000 2777,8 2777,8   

WEŁNA-PŁ 0,0700 

Płyty z wełny 

mineralnej - inne 

przypadki. 

0,050 130 0,750 1,400 1,400 480,00 2 145,8 145,8   
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WEŁNA-PŁ 0,0700 

Płyty z wełny 

mineralnej - inne 

przypadki. 

0,050 130 0,750 1,400 1,400 480,00 2 145,8 145,8   

GIPS-KART 0,0150 
Płyty gipsowo-

kartonowe. 
0,230 1000 1,000 0,065 0,065 75,00 10 200,0 200,0   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100 

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,100 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,066 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,326 

  

ST-PIE/O Strop ciepło do góry 18,8 cm 

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

PVC 0,0030 
Wykładzina podłogowa 

PVC. 
0,200 1300 1,260 0,015 0,015 7,50 96 400,0 400,0   

BETON-1900 0,0350 

Beton zwykły z 

kruszywa kamiennego - 

gęstość 1900 kg/m3. 

1,000 1900 0,840 0,035 0,035 75,00 10 466,7 466,7   

PŁ-WIÓ-CE6 0,0500 

Płyty wiórkowo-

cementowe - gęstość 

600 kg/m3. 

0,150 600 2,090 0,333 0,333 300,00 2 166,7 166,7   

PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7   

ŻELBET 0,0800 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,047 0,047 30,00 24 2666,7 2666,7   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,676 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,478 

  

ST-PIE/R Strop ciepło do góry 37,0 cm 

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

DĄB 0,0300 
Drewno dębowe w 

poprzek włókien. 
0,220 800 2,510 0,136 0,136 55,00 13 545,5 545,5   

SOSNA 0,0250 
Drewno sosnowe w 

poprzek włókien. 
0,160 550 2,510 0,156 0,156 60,00 12 416,7 416,7   

PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7   
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SOSNA 0,2900 
Drewno sosnowe w 

poprzek włókien. 
0,160 550 2,510 1,813 1,813 60,00 12 4833,3 4833,3   

TRZCINA 0,0050 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,071 0,071 480,00 2 10,4 10,4   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,412 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,708 

  

ST-PIWN Strop piwnicy - ciepło do dołu 

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do dołu, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

DĄB 0,0300 
Drewno dębowe w 

poprzek włókien. 
0,220 800 2,510 0,136 0,136 55,00 13 545,5 545,5   

SOSNA 0,0450 
Drewno sosnowe w 

poprzek włókien. 
0,160 550 2,510 0,281 0,281 60,00 12 750,0 750,0   

PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7   

BET-POSADZ 0,0350 
Podkład z betonu pod 

posadzkę. 
1,400 2200 0,840 0,025 0,025 30,00 24 1166,7 1166,7   

CEGŁA-PEŁN 0,2400 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,312 0,312 105,00 7 2285,7 2285,7   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,170 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,170 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,140 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,877 

  

ST-POD/R Strop pod nieogrz. poddaszem 34,0 cm 

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

SOSNA 0,0250 
Drewno sosnowe w 

poprzek włókien. 
0,160 550 2,510 0,156 0,156 60,00 12 416,7 416,7   
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PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7   

SOSNA 0,2900 
Drewno sosnowe w 

poprzek włókien. 
0,160 550 2,510 1,813 1,813 60,00 12 4833,3 4833,3   

TRZCINA 0,0050 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,071 0,071 480,00 2 10,4 10,4   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100 

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,100 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,475 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,404 

  

ST-ZEWN Strop zewnętrzny 25,5 cm 

Rodzaj przegrody: Strop zewnętrzny, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

GRES 0,0100 Gres 1,000 2400 0,920 0,010 0,010           

PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7   

STR-ŻER-24 0,2400 

Strop z płyty 

żerańskiej o gr. 24 

cm. 

  1251 0,922 0,180 0,180 30,00 24 8000,0 8000,0   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,170 

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,428 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 2,338 

  

SW-15 Ściana wewnętrzna 14,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

TYNK-CW 0,0100 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2   

CEGŁA-DZIU 0,1200 

Mur z cegły dziurawki 

na zaprawie 

cementowej. 

0,620 1400 0,880 0,194 0,194 135,00 5 888,9 888,9   

TYNK-CW 0,0100 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,478 
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Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 2,092 

  

SW-28 Ściana wewnętrzna 27,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

TYNK-CW 0,0100 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2   

CEGŁA-PEŁN 0,2500 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,325 0,325 105,00 7 2381,0 2381,0   

TYNK-CW 0,0100 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,609 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,642 

  

SW-40 Ściana wewnętrzna 40,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

CEGŁA-PEŁN 0,3700 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,481 0,481 105,00 7 3523,8 3523,8   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,777 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,287 
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SW-43 Ściana wewnętrzna 43,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

CEGŁA-PEŁN 0,4000 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,519 0,519 105,00 7 3809,5 3809,5   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,816 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,225 

  

SW-50 Ściana wewnętrzna 50,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

CEGŁA-PEŁN 0,4700 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,610 0,610 105,00 7 4476,2 4476,2   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,907 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,103 

  

SW-55 Ściana wewnętrzna 55,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 
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TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

CEGŁA-PEŁN 0,5200 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,675 0,675 105,00 7 4952,4 4952,4   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,972 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,029 

  

SZ-1 Ściana zewnętrzna 59,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

CEGŁA-PEŁN 0,5600 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,727 0,727 105,00 7 5333,3 5333,3   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,934 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,071 

  

SZ-2 Ściana zewnętrzna 51,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   
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CEGŁA-PEŁN 0,4800 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,623 0,623 105,00 7 4571,4 4571,4   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,830 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,205 

  

SZ-3 Ściana zewnętrzna 59,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

CEGŁA-PEŁN 0,5600 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,727 0,727 105,00 7 5333,3 5333,3   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130 

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,934 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,071 

  

  

SZ-GR/R Ściana zewnętrzna przy gruncie 72,0 cm 

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna przy gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne 

Podłoga przyległa do ściany: PD-PIW 

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 2,60 
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KAMIEŃ 0,2650 

Mur z kamienia 

łamanego o gęstości 

2800 kg/m3 + 35% 

zaprawy. 

2,550 2400 0,920 0,104 0,104 22,00 33 12045,5 12045,5   

CEGŁA-PEŁN 0,4400 

Mur z cegły 

ceramicznej pełnej na 

zaprawie cementowo-

wapiennej (bez 

tynku)|Mur z cegły 

ceramicznej pełnej. 

0,770 1800 0,880 0,571 0,571 105,00 7 4190,5 4190,5   

TYNK-CW 0,0150 
Tynk lub gładź 

cementowo-wapienna. 
0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3   

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 1,160 

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,854 

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,540 
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Załącznik nr 2 

 

Wyniki komputerowych obliczeń rocznego zapotrzebowania na 

ciepło do ogrzewania i mocy cieplnej systemu grzewczego oraz 

wyniki bilansu dla różnych grubości warstwy izolacji 

analizowanych przegród 

 

 

Wariant 

Zapotrzebowanie 

Mocy cieplnej, [kW] Ciepła Qh [GJ/a] 

1 44,87 103,07 

2 44,99 104,50 

3 46,74 111,36 

4 56,98 168,56 

5 57,69 192,81 

6 73,62 320,63 

7 88,08 427,62 

8 88,59 619,09 

9 88,77 620,89 

10 89,20 644,07 

11 92,44 673,31 

12 97,53 720,08 

13 139,53 1 005,74 

14 139,53 1 005,74 

Stan obecny 139,53 1 005,74 

 

Strop pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza  

Grubość 

ocieplenia [m] 
Moc kW Straty ciepła GJ 

0,00 139,53 1 005,74 

0,20 137,02 985,31 

0,25 136,85 983,81 

0,30 136,72 982,70 

 

Ściana zewnętrzna piwnicy budynku ratusza  

Grubość 

ocieplenia [m] 
Moc kW Straty ciepła GJ 

0,00 139,53 1 005,74 

0,12 130,70 937,68 

0,15 130,68 937,52 

0,18 130,67 937,44 
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Dach budynku oficyny  

Grubość 

ocieplenia [m] 
Moc kW Straty ciepła GJ 

0,00 139,53 1 005,74 

0,20 126,94 902,75 

0,30 126,81 901,60 

0,40 126,79 900,83 

 

Posadzka na gruncie w budynku ratusza 

  

Grubość 

ocieplenia [m] 
Moc kW Straty ciepła GJ 

0,00 139,53 1 005,74 

0,10 130,85 929,15 

0,15 130,78 927,69 

0,20 130,75 926,90 

 

Posadzka na gruncie w budynku oficyn   
Grubość 

ocieplenia [m] 
Moc kW Straty ciepła GJ 

0,00 139,53 1 005,74 

0,10 130,72 915,83 

0,15 130,68 913,74 

0,20 130,66 912,83 
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Załącznik nr 3 

 

Wydruk komputerowy z programu OZC 7.0 Pro dla stanu 

istniejącego i w proponowanym wariancie termo-modernizacyjnym 

( Norma PN-EN ISO 13790 - metoda miesięczna ). 

 

Stan przed modernizacją 
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Data obliczeń: Środa 10 Lutego 2021 13:08 

Data utworzenia projektu: Niedziela 10 Stycznia 2021 12:38 

Plik danych: 

C:\Users\AM\Documents\A_RATUSZ_Odolanów_12-

2020\Pliki_OZC 7.0_RATUSZ_Odolanow_pop_01-

2021\end_STAN_0_RATUSZ_10-02-2021.ozdE  
  

Normy: 

Norma na obliczanie wsp. 

przenikania ciepła: 
PN-EN ISO 6946 

Norma na obliczanie 

projekt. obciążenia 

cieplnego: 

PN-EN 12831:2006 

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 

  

Dane klimatyczne: 

Strefa klimatyczna: STREFA II 

Projektowa temperatura 

zewnętrzna θe: 
-18 °C 

Średnia roczna temperatura 

zewnętrzna θm,e: 
7,9 °C 

Stacja meteorologiczna: Kalisz 

  

Grunt: 

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir 

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3·K) 

Głębokość okresowego 

wnikania ciepła δ: 
3,167 m 

Współczynnik przewodzenia 

ciepła λg: 
2,0 W/(m·K) 

  

Podstawowe wyniki obliczeń budynku: 

Powierzchnia ogrzewana 

budynku AH: 
837,3 m2 

Kubatura ogrzewana budynku 

VH: 
2815,7 m3 

Projektowa strata ciepła 

przez przenikanie ΦT: 
106483 W 

Projektowa wentylacyjna 

strata ciepła ΦV: 
33183 W 
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Całkowita projektowa 

strata ciepła Φ: 
139527 W 

Nadwyżka mocy cieplnej 

ΦRH: 
0 W 

Projektowe obciążenie 

cieplne budynku ΦHL: 
139529 W 

  

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła: 

Wskaźnik ΦHL odniesiony do 

powierzchni φHL,A: 
166,6 W/m2 

Wskaźnik ΦHL odniesiony do 

kubatury φHL,V: 
49,6 W/m3 

  

Wyniki obliczeń wentylacji na potrzeby projektowego obciążenia cieplnego: 

Powietrze infiltrujące 

Vinfv: 
0,0 m3/h 

Powietrze dodatkowo 

infiltrujące Vm.infv: 
  m3/h 

Wymagane powietrze 

nawiewane mech. Vsu,min: 
  m3/h 

Powietrze nawiewane mech. 

Vsu: 
  m3/h 

Wymagane powietrze usuwane 

mech. Vex,min: 
  m3/h 

Powietrze usuwane mech. 

Vex: 
  m3/h 

Średnia liczba wymian 

powietrza n: 
0,9   

Dopływające powietrze 

wentylacyjne Vv: 
2581,5 m3/h 

Średnia temperatura 

dopływającego powietrza 

θv: 

-18,0 °C 

  

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790 

Stacja meteorologiczna: Kalisz 

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego-ogrzewanie 

Vv,H: 

2581,5 m3/h 

Zapotrzebowanie na ciepło 

- ogrzewanie       QH,nd: 
1005,74 GJ/rok 

Zapotrzebowanie na ciepło 

- ogrzewanie       QH,nd: 
279372 kWh/rok 

Powierzchnia ogrzewana 

budynku                 

AH: 

837 m2 

Kubatura ogrzewana budynku                     

VH: 
2815,7 m3 

Wskaźnik zapotrzebowania - 

ogrzewanie         EAH: 
1201,2 MJ/(m2·rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - 

ogrzewanie         EAH: 
333,7 kWh/(m2·rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - 

ogrzewanie         EVH: 
357,2 MJ/(m3·rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - 

ogrzewanie         EVH: 
99,2 kWh/(m3·rok) 

  

Parametry obliczeń projektu: 

Obliczanie przenikania 

ciepła przy min. Δθmin: 
4,0 K 
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Wariant obliczeń strat ciepła do pomieszczeń w sąsiednich grupach: 

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006 

Obliczaj straty do 

pomieszczeń w sąsiednich 
    

budynkach tak jak by były 

nieogrzewane: 
Nie   

Obliczanie automatyczne 

mostków cieplnych: 
Tak   

Obliczanie mostków 

cieplnych metodą 

uproszczoną: 

Nie   

  

Domyślne dane do obliczeń: 

Typ budynku: Biurowy lub adm. 

Typ konstrukcji budynku: Ciężka 

Typ systemu ogrzewania w 

budynku: 
Konwekcyjne 

Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia 

Regulacja dostawy ciepła w 

grupach: 
Centralna reg. 

Stopień szczelności 

obudowy budynku: 
Użytkownika 

Krotność wymiany powietrza 

wewn. n50: 
0,0 1/h 

Klasa osłonięcia budynku: Średnie osłonięcie 

  

Domyślne dane dotyczące wentylacji: 

System wentylacji: Naturalna 

Temperatura powietrza 

nawiewanego θsu: 
  °C 

Temperatura powietrza 

kompensacyjnego θc: 
20,0 °C 

  

Domyślne dane dotyczące rekuperacji i recyrkulacji: 

Temperatura dopływającego 

powietrza θex,rec: 
20,0 °C 

Projektowa sprawność 

rekuperacji ηrecup: 
50,0 % 

Sezonowa sprawność 

rekuperacji ηE,recup: 
35,0 % 

Projektowy stopień 

recyrkulacji ηrecir: 
  % 

Sezonowy stopień 

recyrkulacji ηE,recir: 
  % 

  

Geometria budynku: 

Rzędna poziomu terenu: 0,00 m 

Domyślna rzędna podłogi 

Lf: 
  m 

Rzędna wody gruntowej: -3,00 m 

Domyślna wysokość 

kondygnacji H: 
  m 

Domyślna wys. pomieszczeń 

w świetle stropów Hi: 
  m 

Pole powierzchni podłogi 

na gruncie Ag: 
400,00 m2 

Obwód podłogi na gruncie w 

świetle ścian zewn. Pg: 
145,00 m 

Obrót budynku: Bez obrotu 
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 Po modernizacji wariant 1 

 

 

Podstawowe informacje: 

Nazwa projektu: RATUSZ 

  WARIANT 1 

Miejscowość: ODOLANÓW 

Adres: Rynek 1, 64-000 ODOLANÓW 

Projektant: Adam Możdżanowski 

Data obliczeń: Poniedziałek 16 Sierpnia 2021 19:27 

Data utworzenia: Niedziela 10 Stycznia 2021 12:38 

Plik danych: 
C:\Users\AM\Documents\A_INNE_2021\A_RATUSZ_Odolanów_08-

2021.ozd 

  

Normy: 

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946 

Norma na projektowe obciążenie 

cieplne Φ: 
PN-EN 12831:2006 

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesięcznie 

  

Dane klimatyczne: 

Strefa klimatyczna: STREFA II 

Projektowa temperatura zewnętrzna 

θe: 
-18 °C 

Średnia roczna temperatura 

zewnętrzna θm,e: 
7,9 °C 

Stacja meteorologiczna: Kalisz 

  

Grunt: 

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir 

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3·K) 

Głębokość okresowego wnikania 

ciepła δ: 
3,167 m 

Współczynnik przewodzenia ciepła 

λg: 
2,0 W/(m·K) 

  

Podstawowe wyniki obliczeń budynku: 

Powierzchnia ogrzewana budynku 

AH: 
943,89 m2 

Kubatura ogrzewana budynku VH: 3122,3 m3 

Projektowa strata ciepła przez 

przenikanie ΦT: 
20691 W 

Projektowa wentylacyjna strata 

ciepła ΦV: 
24376 W 

Całkowita projektowa strata 

ciepła Φ: 
44866 W 

Nadwyżka mocy cieplnej ΦRH: 0 W 

Projektowe obciążenie cieplne 

budynku ΦHL: 
44866 W 

  

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła: 

Wskaźnik ΦHL odniesiony do 

powierzchni, φHL,A: 
47,5 W/m2 

Wskaźnik ΦHL odniesiony do 

kubatury, φHL,V: 
14,4 W/m3 
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Wyniki obliczeń wentylacji na potrzeby projektowego obciążenia cieplnego: 

Powietrze infiltrujące Vinfv: 0,0 m3/h 

Powietrze dodatkowo infiltrujące 

Vm.infv: 
0,0 m3/h 

Wymagane powietrze nawiewane 

mech. Vsu,min: 
3460,0 m3/h 

Powietrze nawiewane mech. Vsu: 3520,0 m3/h 

Wymagane powietrze usuwane mech. 

Vex,min: 
3430,0 m3/h 

Powietrze usuwane mech. Vex: 3520,0 m3/h 

Średnia liczba wymian powietrza 

n: 
1,1   

Dopływające powietrze 

wentylacyjne Vv: 
4381,5 m3/h 

Średnia temperatura dopływającego 

powietrza θv: 
3,4 °C 

  

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790 

Stacja meteorologiczna: Kalisz 

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie 

Strumień powietrza 

wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 
3914,9 m3/h 

Zapotrzebowanie na ciepło - 

ogrzewanie       QH,nd: 
103,07 GJ/rok 

Zapotrzebowanie na ciepło - 

ogrzewanie       QH,nd: 
28631 kWh/rok 

Powierzchnia ogrzewana budynku                 

AH: 
943,89 m2 

Kubatura ogrzewana budynku                     

VH: 
3122,3 m3 

Wskaźnik zapotrzebowania - 

ogrzewanie         EAH: 
109,2 MJ/(m2·rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - 

ogrzewanie         EAH: 
30,3 kWh/(m2·rok) 

Wskaźnik zapotrzebowania - 

ogrzewanie         EVH: 
33,0 MJ/(m3·rok) 

Wskaźnik sezonowego 

zapotrzebowania na ciepło EVH: 
9,2 kWh/(m3·rok) 

  

Parametry obliczeń projektu: 

Obliczanie przenikania ciepła 

przy min. Δθmin: 
4,0 K 

Wariant obliczeń strat ciepła do pomieszczeń w sąsiednich grupach: 

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006 

Minimalna temperatura dyżurna 

θj,u: 
16 K 

Obliczaj straty do pomieszczeń w 

sąsiednich 
    

budynkach tak jak by były 

nieogrzewane: 
Nie   

Obliczanie automatyczne mostków 

cieplnych: 
Tak 

Obliczanie mostków cieplnych 

metodą uproszczoną: 
Tak 

  

Domyślne dane do obliczeń: 

Typ budynku: Biurowy lub adm. 

Typ konstrukcji budynku: Ciężka 

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne 
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Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia 

Czas potrzebny do nagrzania 

pomieszczeń Th: 
  h 

Obniżenie temperatury podczas 

osłabienia Δθi,o: 
  K 

Współczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2 

Regulacja dostawy ciepła w 

grupach: 
Centralna reg. 

Stopień szczelności obudowy 

budynku: 
Użytkownika 

Krotność wymiany powietrza wewn. 

n₅₀ : 
0,0 1/h 

Klasa osłonięcia budynku: Średnie osłonięcie 

Czas użytkowania/bytowe zyski 

ciepła: 
12 h i więcej 

  

Domyślne dane dotyczące wentylacji: 

System wentylacji: Naturalna 

Temperatura powietrza nawiewanego 

θsu: 
  °C 

Temperatura powietrza 

kompensacyjnego θc: 
20,0 °C 

  

Domyślne dane dotyczące rekuperacji i recyrkulacji: 

Temperatura dopływającego 

powietrza θex,rec: 
20,0 °C 

Projektowa sprawność rekuperacji 

ηrecup: 
50,0 % 

Projektowa sprawność rekuperacji 

ηE,recup: 
35,0 % 

Projektowy stopień recyrkulacji 

ηrecir: 
  % 

Sezonowy stopień recyrkulacji 

ηE,recir: 
  % 

  

Geometria budynku: 

Rzędna poziomu terenu: 0,00 m 

Rzędna wody gruntowej: -3,00 m 

Domyślna wysokość kondygnacji H: 3,47 m 

Domyślna wys. pomieszczeń w 

świetle stropów Hi: 
3,16 m 

Pole powierzchni podłogi na 

gruncie Ag: 
400,00 m2 

Obwód podłogi na gruncie w 

świetle ścian zewn. Pg: 
145,00 m 

Obrót budynku: Bez obrotu 
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Załącznik nr 4  

Obliczenie ilości c.w.u. 

 

 

Obliczenie zapotrzebowania na ciepło i moc cieplną na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej  ze sprawnością układu produkcji i przesyłu  

  

Stan 

istniejący 

Po 

modernizacji  

Jednostka Uwagi 
 zasilane 

energią 

elektryczną 

(ogrzewacz 

zasobnikowy)  

zasilane 

energią 

elektryczną 

(ogrzewacze 

przepływowe) 

1 Ilość osób 45,00 51,00 osób   

2 Powierzchnia ogrzewana 836,4 943,9 m2  

3 Współczynnik korekcyjny uwzględniający przerwy w użytkowaniu 0,70 0,70 bezw.   

4 Ilość dni produkcji c.w.u. 365,00 365,00 dni   

5 Liczba godzin produkcji c.w.u. 10,00 10,00 godzin   

6 Temperatura c.w.u. w zasobniku 55,00 55,00 oC   

7 Temperatura wody zasilającej 10,00 10,00 oC   

8 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę użytkową 0,35 0,35 dm3/m2/dzień   

9 Średnie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 292,74 330,37 dm3/dobę   

10 Średnie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. 29,27 33,04 dm3/godzinę   

11 Sprawność źródła do wytwarzania c.w.u. 0,96 0,99 bezw.   

12 Sprawność przesyłu c.w.u. 0,60 1,00 bezw.   

13 Sprawność akumulacji c.w.u. 0,80 1,00 bezw.   

14 Sprawność wykorzystania c.w.u. 1,00 1,00 bezw.   

15 Sprawność całkowita 0,46 0,99 bezw.   

16 Zapotrzebowanie na ciepło na 1 m3 wody      113,66 52,91 
kWh 

  

17 Zapotrzebowanie na ciepło na 1 m3 wody                 Qcwj=cw*(tcw-tzw)/(ηcałk)                                                                                                                 0,410 0,191 GJ/m3   
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18 Wsp. nierównomierności rozbioru c.w.u. 3,68 3,57 
bezw. 

  

19 Max. moc cieplna                                                                         3,50 28,00 kW  

20 Roczne zużycie c.w.u.                                                                                106,85 120,58 m3   

21 Zapotrzebowanie na ciepło do przygotowania c.w.u.  w GJ/a                                       30,67 16,12 GJ/a   

22 Ilość ciepła do pokrycia ze źródła 30,67 16,12 GJ/a   

23 Zapotrzebowanie na ciepło ze źródła do przygotowania c.w.u. w MWh/a 8,50 4,50 MWh/a 
  

24 Stopień pokrycia potrzeb c.w.u. z kolektorów słonecznych 0,00 0,00 bezw.   

25 Jednostkowy uzysk ciepła z  kolektora słonecznego 0,00 0,00 kWh/m2   

26 Ciepło z kolektorów słonecznych 0,00 0,00 MWh/a   

27 Powierzchnia kolektorów słonecznych 0,00 0,00 m2 
  

28 Koszt energii - opłata zmienna 161,03 161,03 zł/GJ 
  

29 Koszt ciepła opłata stała 0,00 0,00 zł/MW/rok   

30 Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 4 938,23 2 595,92 zł/a  

31 Średni koszt 1 m3 c.w.u. 46,22 21,53 zł/m3 
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Załącznik nr 5 

 

 

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego 

 

Wentylacja naturalna  

       

Minimalna wartość strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-

03430/AZ3:2000  
 

       

Budynek Ilość 

Strumień 

powietrza 

wg.  normy 

w m3/h 

Strumień w 

m3/s 

Łączne 

zap. 

powietrza 

w m3/s 

 

Budynek ratusza z 

oficynami 
1,0 2 393,60 0,6649 0,6649  

  ŁĄCZNIE  Vo 0,6649  

   

Vo = 2 393,60 m3/h  

Kubatura wentylowana budynku =  2 813,20 m3  

Krotność wymiany powietrza wentylacyjnego = 0,85 h-1  
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Załącznik nr 6 

 

Obliczenia efektu ekologicznego 

 
 

W przewidywanej termomodernizacji budynku zaplanowano następujące 

działania: 

 

- ocieplenie od strony wewnętrznej ścian budynku ratusza i oficyn,  

- ocieplenie od strony zewnętrznej ścian budynku ratusza ( fasada od strony 

dziedzińca wewnętrznego ) oraz oficyn, 

- ocieplenie ścian piwnicy budynku ratusza zagłębionych w gruncie, 

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynku ratusza, 

- wykonanie nowych posadzek z ociepleniem w budynku ratusza i oficyn, 

- ocieplenie dachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi w budynku oficyn, 

- modernizację systemu c.w.u. w budynku ratusza i oficyn, 

- wymianę starych okien i drzwi w ścianach zewnętrznych pomieszczeń 

ogrzewanych w budynku ratusza i oficyn, 

- montaż systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem 

ciepła z zastosowaniem systemów obsługujących 6 obiegów, 

- montaż nowej kotłowni z kondensacyjnym kotłem grzewczym na paliwo gazowe 

oraz montaż nowej instalacji wewnętrznej w budynku ratusza i oficyn  z 

montażem nowych grzejników z zaworami i głowicami termostatycznymi.  

 

W stanie przed realizacją założonego zakresu prac łączna ilość energii 

niezbędnej do ogrzewania budynku i przygotowania c.w.u. z 

uwzględnieniem współczynników sprawności układu grzewczego oraz przerw 

w ogrzewaniu wynosi: 1 368,99 GJ na c.o. z węgla kamiennego. 

W stanie po realizacji założonego zakresu prac zapotrzebowanie na 

energię z uwzględnieniem współczynników sprawności układu grzewczego 

oraz przerw w ogrzewaniu wyniesie: 102,58 GJ na c.o. z paliwa gazowego.  

    

Według obliczeń w niniejszym audycie,  w kotle spalany jest  węgiel 

kamienny  o wartości opałowej 25,80 MJ/kg ( KOBiZE*) Tabela 12  

Instytucje/handel/usługi ) w ilości 53,06 Mg o następujących 

własnościach : 

• zawartość siarki w paliwie       S =  0,50 % 

• zawartość popiołu w paliwie      A =  3,00 % 

• zawartość części palnych w pyle, k = 15,00 % 
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Po modernizacji źródła zużycie energii zawartej w paliwie gazowym o 

wartości opałowej 36,54 MJ/m3 ( KOBiZE*) Tabela 15 ) wyniesie 2 807,26 

m3 gazu ziemnego wysokometanowego.  

 

 

Emisja substancji zanieczyszczających przed i po modernizacji będzie 

przedstawiała się w sposób następujący **) : 

 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Wielkość emisji w kg/rok Redukcja emisji 

Przed  modernizacją Po modernizacji 2-3 (kg/rok) 4:2 (%) 

1 2 3 4 5 

Dwutlenek siarki (SO2) 424,49 0,00 424,49 100,00 

Dwutlenek azotu (NOx) 53,06 3,59 49,47 93,23 

Tlenek węgla (CO) 2387,77 1,01 2386,76 99,96 

Pył ogółem 280,91 0,04 280,87 99,99 

 

Wyszczególnienie Przed modernizacją Po modernizacji 

Przyjęta do obliczeń tabela 

wg. KOBIZE: 

Tabela 12 . 

Instytucje/handel/usługi 

Tabela 15. Wartości opałowe i 

wskaźniki emisji dla gazu 

ziemnego spalanego w sektorach 

wymienionych w tabelach 12-13 

Rodzaj paliwa: węgiel kamienny gaz ziemny wysokometanowy 

Wartość opałowa (WO)*)  25,80 MJ/kg 36,54 MJ/m3 

Roczne zużycie paliwa (P)  53 061,50 kg/rok 2 807,26 m3/rok 

Roczna produkcja ciepła 

(RPC) [GJ/rok] 
1 368,99 102,58 

Wskaźnik emisji (WE) [kg/GJ] 94,08 55,35 
      

Rodzaj zanieczyszczenia 

Wielkość emisji w kg/rok Redukcja emisji 

Przed  

modernizacją 

Po 

modernizacji 2-3 (kg/rok) 4:2 (%) 

1 2 3 4 5 

Dwutlenek węgla (CO2)     

(RPC x WE) 
128 794,3 5 677,6 123 116,6 95,59 

 

 

*) - wg KOBIZE "Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO
2
 (WE) w roku 2018 do   

     raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021" 

 
**) - wg "Zestawienia wzorów i wskaźników emisji substancji zanieczyszczających   

    wprowadzanych do powietrza" dostępnego na stronie internetowej WFOŚiGW w   

    Poznaniu www.wfosigw.poznan.pl 
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Załącznik nr 7 

 

Obliczenia kosztu ciepła i stopniodni 

 
Koszt ciepła w stanie obecnym: 

Ilość energii z węgla 1 368,99 [GJ] 

Wartość opałowa węgla 25,80 [MJ/kg] 

Ilość węgla 53,06 [Mg] 

Koszt węgla jednostkowy NETTO 820,00 [zł/Mg] 

Koszt węgla całkowity 43 510,40 [zł] 

Opłata środowiskowa za zużyty węgiel 1 831,15 [zł] 

Razem koszty zmienne 45 341,55 [zł] 

Koszt energii NETTO 33,12 [zł/GJ] 

 
Koszt ciepła po termomodernizacji: 

Grupa taryfowa PGNiG: W-3.9 

Opłata za paliwo gazowe  0,09754 [zł/kWh] 

Opłata abonamentowa  7,890 [zł/m-c] 

Opłata dystrybucyjna stała 42,360 [zł/m-c] 

Opłata dystrybucyjna zmienna 0,0249 [zł/kWh] 

Współczynnik konwersji 11,244 [kWh/m3] 

Wartość opałowa gazu 36,540 [MJ/m3] 

Ciepło spalania gazu 40,651 [MJ/m3] 

Opłata za paliwo gazowe + dystrybucja 0,1224 [zł/kWh] 

Zużycie ciepła 102,58 [GJ] 

Zużycie ciepła 28 493,67 [kWh] 

Zużycie gazu 2 807,26 [m3] 

Współczynnik Qs/Qo 1,113 bezw. 

Koszt gazu netto 4 091,48 [zł] 

Koszt energii NETTO 39,89 [zł/GJ] 

 

Stacja meteorologiczna IMGW ul. Róży Wiatrów 16 w Kaliszu  

Miesiąc Ld θm,e,m Ld θm,e,m,h θmin,m θmax,m Tw   

- dni °C dni °C °C °C 20°C  

1 31 -0,70 31 -0,70 -10,80 8,30 Styczeń 641,70 

2 28 -1,10 28 -1,10 -11,50 12,60 Luty 590,80 

3 31 1,90 31 1,90 -11,40 19,40 Marzec 561,10 

4 30 6,90 30 6,90 -0,20 21,90 Kwiecień 393,00 

5 31 12,70 10 10,36 2,00 25,50 Maj 73,00 

6 30 16,80 0   6,90 32,70 Czerwiec 0,00 

7 31 17,80 0   8,40 34,30 Lipiec 0,00 

8 31 17,50 0   7,80 31,90 Sierpień 0,00 

9 30 13,80 5 13,40 4,90 25,60 Wrzesień 31,00 

10 31 8,50 31 8,50 -1,70 22,80 Październik 356,50 

11 30 1,90 30 1,90 -10,30 14,10 Listopad 543,00 

12 31 -0,80 31 -0,80 -15,10 6,80 Grudzień 644,80 

              Std 3 834,90 
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Załącznik nr 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inwentaryzacja budowlana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( na kolejnych stronach ) 
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Rys. nr 1 rzut piwnicy budynku ratusza.  
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Rys. nr 2 rzut parteru budynków. 
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Rys. nr 3 rzut piętra budynków.  

 

 

 

 

 

 



Audyt energetyczny budynku Ratusza w Odolanowie 

 

 

91 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Rys. nr 4 przekrój budynku ratusza.  
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Model obliczeniowy 3D z programu Audytor OZC 7.0Pro stan istniejący. 

 

 

 
 

Model obliczeniowy 3D z programu Audytor OZC 7.0Pro w stan istniejący. 
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Widok poddasza budynku ratusza w stanie istniejącym. 

 

 

 

 
 

Model obliczeniowy 3D z programu Audytor OZC 7.0Pro w stanie docelowym. 
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Model obliczeniowy 3D z programu Audytor OZC 7.0Pro w stanie docelowym. 

 

 

 
 

Widok poddasza budynku ratusza po planowanej przebudowie, rozbudowie oraz 

zmianie sposobu użytkowania pomieszczeń poddasza. 

 

 

 

 

 

 
 


