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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [\N/mz-K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1-50 0,22 0,25 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ 2-44 0,22 0,25 Tak
3 Sciana zewnetrzna SZ 3-38 0,22 0,25 Tak
4 Sciana zewnetrzna SZ 4-40 0,22 0,25 Tak
5 Sciana ze\_/vnetrz_na 5cm SZ 33 - 0.39 0.90 Tak
docieplenia test
6 Sciana zevynetrzr)a 10 cm SZ 33 - 0.25 0.90 Tak
docieplenia test

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W /mz-K] spetniony
1 Dach Stropoda 0,16 0,70 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [Wim“eK] [\N/mz-K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,23 0,30 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mz-K] WSp'U[\‘;VV/Vr?]ﬁ}_ 2014 :g::#igil;
1 Sciana wewnetrzna SW 1-44 0,49 1,00 Tak
2 Sciana wewnetrzna SW 2-12 0,61 1,00 Tak
3 Sciana wewnetrzna SW 3-24 0,56 1,00 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W /mz-K] spetniony
STW
1-pod
1 Strop wewnetrzny poddasz 0,16 0,20 Tak
em
STW
2 Strop wewnetrzny 2-nad 0,25 0,25 Tak
piwnicg
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2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [Wim“eK] [W/mZeK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,50 1,70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W/ 2 Wsp. g WT 2014
m-K] 2 WT 2014
W/m?sK] Umax g
1 | Oknozewnetrzne | 0z1 1,10 0,70 1,30 0,35 Tak Nie
dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Nie dotyczy
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1-50, SZ 2-44, SZ 3-38, Stropodach, SZ

4-40, SZ 33 - test, SZ 33 - test

Miesiac freiminW/m? K]
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,720
3 Marzec 0,673
4 Kwiecien 0,549
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,366
9 Wrzesien 0,046
10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Miesiagc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajgcych sie z

gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fzsimin dla przegréd: PG 1

Miesiac frsi,minlW/m?-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
S Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesiagc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84
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3.2 Efektywna wartosS¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

U [W/(m frsi [W/(M frsi>frsj.max
Nazwa przegrod Symbol PN = % Warunek
przegroay y K)] ZeK)] [W/(m “*K)]
1 | Sciana zewnetrzna |SZ 1-50 0,22 0,972 0,972 > 0,720 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna |SZ 2-44 0,22 0,972 0,972 > 0,720 Spetniony
3 | Sciana zewnetrzna |SZ 3-38 0,22 0,971 0,971 > 0,720 Spetniony
4 Dach S”aoc'%"d 0,16 0,979 | 0979>0720 | Spelniony
5 | Podtoga na gruncie PG 1 0,23 0,947 0,947 > 0,844 Spetniony
Sciana zewnetrzna |SZ 4-40 0,22 0,971 0,971 > 0,720 Spetniony
7 | Sclanazewnetrznas | SZ33- | 54 0,949 | 0949>0720 | Spelniony
cm docieplenia test
g |Sclanazewnerzna 10| SZ33- | 55 0,968 | 0,968>0720 | Spelniony
cm docieplenia test
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu nqg dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,2| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 2730/ m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 7.4 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 45051600 | J/K
Stata czasowa budynku T 458| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12| -
- ay 4,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v Vv VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| -11| 19 69| 127| 168| 17,8| 175| 138 85 19| -08
zewnetrzna 0e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 | 672| 744| T720| 744| 720| 744 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3406 | 3135| 2982| 2096 | 1220| 534| 388| 437| 1007 | 1905| 2885| 3422
Qu.n=10"H,*(6-0¢)t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 36,58 33,04 | 36,58| 35,40 | 36,58 | 35,40 | 36,58 | 36,58 | 35,40 | 36,58 | 35,40 | 36,58
QH,zy:10_3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Qwu+QH,zy 3442 | 3168 | 3018| 2132| 1257| 569| 425| 474| 1042| 1942| 2921 | 3459
kwh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 693 | 1098| 2016| 2953 | 3849 | 4209 | 4088| 3573 | 2363 | 1446| 803| 675
nastonecznienia Qsy, KWh/m-c
Miesieczne wewngtrzne zyski
ciepta Qin=0in*10 " *Apety, 1503 | 1358 | 1503 | 1455| 1503| 1455| 1503 | 1503 | 1455| 1503 | 1455| 1503
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

2197| 2456| 3519| 4408 | 5353 | 5663 | 5592 | 5076 | 3818 | 2949 | 2257 | 2178
Qt.an=Qsor+ Qint KWh/m-c
YH=QH.an/ QH.nt 0,52| 0,63| 0,95| 1,69| 3,52| 852(11,57| 9,32| 3,04| 1,24| 0,63| 0,51
YH1 0,51, 057| 0,79 1,32| 2,61| 0,00 0,00| 0,00| 2,14| 0,94| 0,57| 0,51
YH.2 0,57| 0,79| 1,32| 2,61| 6,02| 0,00 0,00| 0,00/ 618| 2,14| 0,94| 0,57
fum 1,00| 1,00, 0,90| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,50 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 7| 94| 082| 056| 028| 0,12| 0,09| 0,11| 033 071 094 007
zyskéw ciepta, My .gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qynan=Qrn - 2120,11602,1816,5/136.8| ¢ 64| 10| 0,02| 0,06| 9,25|2876|1476,|2156,

92 01 7 6 5 70 11

NH,an*Qn.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu.ng.n), KWh/rok 8612,8
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Czesc¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv q éapotrzebowame na ciepto
H,nd
strefy 5 3 5 !
- m m C kWh/rok
1 Strefa O1 273,04 819,12 20,2 8612,85
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQy nq [kKWh/rok] 8612,85

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto whasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kgeK)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, Oy 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 273,04 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,35 dm®/(m*sdzier)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.ng 1278,82 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes$c¢ budynku

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr Zrodta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 8612,85 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej do 50kwW

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

0,91 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulacji nye

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot

0,78 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom Hoe

1125,31 kwWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes$c¢ budynku

Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr Zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Quy ng 1278,82 kwWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny g

0,83

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzanie wody — system bez obiegéw

cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytu nw g

0,85

Wybrany wariant akumulacji Sgszoobonékr'ciep%ej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulacji n s 0,85 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny tot 0,42 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eejpomws 31,67 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes$c¢ budynku

Nazwa zrédta

Nowe zrédio Swiatta

Nr zrodia 1 -

Rodzaj no$nika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E; o, 4620,00 kwWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 496,14 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wylaczenie

Wplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa(_quna do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoitczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom. L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes$c¢ budynku

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodta Qun Qn Qprh
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kociot gazowy 8612,85 |11077,56 |15561,24

Suma 8612,85 |11077,56 |15561,24

Przygotowanie cieptej wody

Nr Zrodta Nazwa zrodta Quw Qxw Qp.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kociot gazowy 1278,82 |3021,07 |3418,20

Suma 1278,82 |3021,07 |3418,20

Oswietlenie wbudowane

Nr Zrodta Nazwa Zrddta Qu. Qk.L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrodito Swiatta - 4620,00 |13860,00

Suma - 4620,00 |13860,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+tQuw) / A 36,23 KWh/(m?erok)

Zestawienie energii koncowe] EK=(Qkx+Qxw*Qk.L*tEeipom) / As 72,79 kWh/(mZ-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w*+Qp.L 32839,44 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 120,27 kWh/(mz-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A;
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ay

273,04

m2

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw

uzytkowej

65,00

KWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EP.

100,00

KWh/(m 2erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

165,00

KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m “erok)

Uwagi

120,33 <

165,00

Warunek spetniony
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10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ay

273,04

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chlodzenia

EP

120,33

kWh/(m?erok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

165,00

kWh/(m?erok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chlodzenia

EPm

120,33

kwWh/(m?erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

165,00

kWh/(m?Zerok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowag do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chlodzenia

EKpn

72,79

kWh/(m?Zerok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m srok)

Uwagi

120,33 < 165,00

Warunek spetniony
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11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

WYNIKI ANALIZY CHARAKTERYSTYKI CIEPLNEJ
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Analiza charakterystyki cieplnej projektowanego budynku zostata wykonana zgodnie z przepisami ustawy z dnia
7 lipca 1994 r - Prawo budowlane [Dz. U. z 2006 r Nr 156, poz. 1118, z pdzn. zm.) oraz rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 luty 2015r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw sSwiadectw charakterystyki energetycznej.

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT 2014.

a) Wymagany wspétczynnik przenikalnosci cieplnej przegréd zewnetrznych projektowanego budynku

Projektowany budynek spetnia powyzszy warunek dla wszystkich przegréd modernizowanych zgodnie z punktem
1 niniejszego opracowania

b) Zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep

Opis Wskaznik energii pierwotnej Ep Warunek spetniony
[kWh/m?rok]
Budynek oceniany 120,33
TAK
Budynek wg. WT. 2014 165,00

Z powyzszej analizy wynika, ze projektowany budynek spetnia wymagane warunki zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim  powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.).

CH16



